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RESUMO

UM GRANDE NUMERO DE ESPECIES DE PEIXES MARINHOS DE IMPORTANCIA COMERCIAL
TEM UMA PARTE DE SUA VIDA ASSOCIADA A SISTEMAS COSTEIROS. O ARIOCO,
LUTJANUS SYNAGRIS, E UMA DESSAS ESPECIES. A VARIACAO ESPACIAL E TEMPORAL
DO ARIOCO FOI ESTUDADA AO LONGO DOS RIOS PIRAQUE-ACU E PIRAQUE-MIRIM. O
BRACO SUL (PM) APRESENTOU MAIORES VALORES DE SALINIDADE QUANDO
COMPARADO AO BRACO NORTE (PA). A TEMPERATURA DE AMBOS RIOS DEMONSTROU
UM PADRAO SAZONAL AO LONGO DO ANO AMOSTRAL. EM RELACAO A VARIACAO
ESPACIAL, AS MEDIAS DE CAPTURA ENCONTRADAS NAO FORAM SIGNIFICATIVAMENTE
DIFERENTES ENTRE OS RIOS. TEMPORALMENTE, FOI PERCEBIDO QUE NO INVERNO AS
MEDIAS DE CAPTURA FORAM RELATIVAMENTE MAIORES QUE NAS OUTRAS ESTACOES DO
ANO. O BRACO NORTE APRESENTOU MAIOR CAPTURA DE INDIVIDUOS MENORES,
ENQUANTO NO BRACO SUL AS MAIORES CAPTURAS FORAM DE INDIVIDUOS MAIORES. OS
OTOLITOS DOS LUTJANUS SYNAGRIS FORAM EXTRAIDOS PARA TENTATIVA DE
ENUMERACAO DOS ANEIS DE CRESCIMENTO, POREM, OS MESMOS NAO SE MOSTRARAM
LISIVEIS AO MICROSCOPIO OPTICO. PARA 0OS ARIOCOS DA BAIA DE VITORIA, PERCEBE-
SE A PRESENCA DE DUAS COORTES BEM DEMARCADAS, UMA COM INICIO EM JANEIRO DE
2001 (COORTE 1) E OUTRA INICIANDO EM JUNHO DO MESMO ANO (COORTE 2). A
COORTE 2 APRESENTOU MAIOR NUMERO DE EXEMPLARES DO QUE A COORTE 1. EM
CONTRAPARTIDA, PERCEBEU-SE QUE OS INDIVIDUOS DA COORTE 1 APRESENTARAM UM

CRESCIMENTO MAIS RAPIDO.
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1. INTRODUCAO

A exploragédo comercial de lutjanideos na costa ocidental do oceano Atlantico teve
inicio em 1800 na América Central e sul dos EUA. Um século depois, iniciou a
exploracao recreacional deste grupo que é tradicionalmente capturado com linha e
anzol de fundo (POLOVINA E RALSTON, 1987). Para o Brasil, as andlises da
captura de recursos pesqueiros demersais indicam que, na década de 1960, as
capturas eram dominadas pelo pargo Lutjanus purpureus. Atualmente, sdo 12 as
espécies do género Lutjanus exploradas pela pesca (REZENDE et al, 2003). De
acordo com os boletins de Estatpesca/IBAMA (citados por DIEDHIOU, 2000) uma
das espécies mais capturada do Ceara até a Bahia (Lutjanus chrysurus) apresenta
acentuada queda na producdo. Este quadro de diminuicdo de capturas incitou a
American Fisheries Society a reconhecer que os lutjanideos devem ser manejados
conservativamente, de forma que sejam evitadas situacdes de sobrepesca e
colapso dos estoques (COLEMAN et al 2000, apud REZENDE et al, 2003). Esta é
uma tarefa complicada porque essas espécies nao sdo impactadas somente
sendo alvo de pescaria. Como exemplo, estudos na costa pacifica da Guatemala
mostraram que as industrias da pesca, especialmente de camardo, capturam
muitos lutjanideos (Lutjanus guttatus) jovens como by-catch (ANDRADE-
RODRIGUEZ, 2003).

Um grande nimero de espécies de peixes marinhos de importancia comercial tem
uma parte de sua vida associada a sistemas costeiros. O ariocO, Lutjanus
synagris, € uma dessas espécies. Exemplares jovens sao relativamente comuns
em recifes de coral, regides de pedras do litoral e nas regides estuarinas. Além
dos Lutjanidae, esses ambientes sdo também muito utilizados por espécies das
familias Centropomidae (robalos), Mugilidae (tainhas), Sciaenidae (corvinas,
cangoas) e Gerreidae (carapicus) (HELMER & BARBOSA, 1987; OSHIRO E
ARAUJO, 1987 e ANDREATA et al., 1997). As regides estuarinas e de aguas
costeiras desempenham um papel muito importante no ciclo de vida desses
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organismos porque apresentam alta produtividade e protecdo contra oS
predadores de larvas e de juvenis (LAEGDSGAARD e JOHNSON, 2000). Além
disso, essas sao regides onde se processam importantes relacbes tréficas entre
peixes adultos de diversas espécies (LAYMAN, 2000).

Nos ecossistemas estuarinos, as variagdes ambientais de curto ou longo prazo
tendem a limitar a diversidade de espécies. No entanto, a manutencao de grandes
concentragbes de individuos nestes ambientes é garantida pela ampla
disponibilidade de nutrientes. O aporte de tais nutrientes estd intimamente
relacionado com a entrada de detritos provenientes da lixiviagéao fluvial, ou ainda,
com a contribuicAo da vegetacdo das baixadas circunvizinhas devido ao
decaimento de folhas e galhos (MOYLE E CECH, 2000).

Assim, esses ambientes podem suportar um grande numero de pescadores
profissionais, de subsisténcia ou esportivos. No Brasil, embora ndo haja estatistica
até o momento, a pesca em pequena escala possivelmente representa uma fonte
econdmica de importancia para os moradores das regioes estuarinas (ANDREATA
E FREDERICK, 1999). No entanto, esses ecossistemas sdo gravemente
ameacados pela poluicdo, a destruicdo do habitat e a sobrepesca (JOYEUX &
WARD, 1998).

Apesar da importancia econdmica da espécie no Brasil (ALEGRIA E MENEZES,
1970) ndo existe nenhum trabalho publicado sobre a ocorréncia e o crescimento
juvenil de Lutjanus synagris em estuario. Portanto o presente estudo visa
descrever a distribuicdo espacial e temporal dos juvenis de ariocé no estuario dos
Rios Piraqué-agu e Piraqué-mirim, ES, e fornecer estimativas do seu crescimento

no ambiente estuarino.



12

1. 2. OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GERAL

Descrever a distribuicdo espacial e temporal do ariocé Lutjanus synagris juvenil,
no periodo de maio de 2003 a julho de 2004, no estuario dos Rios Piraqué-acu e
Piraqué-mirim, ES e descrever o crescimento do ariocé Lutjanus synagris juvenil

em regido estuarina do Espirito Santo.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar a distribuicdo espacial do Lutjanus synagris no estuario dos Rios

Piraqué-acu e Piraqué-mirim;

Determinar a distribuicdo temporal do Lutjanus synagris no estuario dos Rios

Piraqué-acu e Piraqué-mirim, considerando os oito pontos de amostragem;

Descrever, matematicamente, o crescimento do Lutjanus synagris no seu

periodo juvenil no ambiente estuarino.



13

1.3 JUSTIFICATIVA

Nos ultimos anos, a biologia e ecologia dos Lutjanideos tém sido estudadas e
revisadas intensamente, sendo considerados como importantes recursos
pesqueiros em toda a sua area de ocorréncia. O género Lutjanus é o mais
diversificado da familia Lutjanidae e o mais importante sob o ponto de vista
econdmico, pois had muitas espécies distribuidas por todos os mares tropicais do
mundo. A maior parte das espécies alcanca tamanho comercial, sendo
grandemente apreciadas pela excelente qualidade de sua carne (ACERO E
GARZON, 1985).

Além de ser uma espécie considerada importante nas comunidades de peixes
demersais costeiros (RIVERA-ARRIAGA et al, 1996), o ariocé, Lutjanus synagris,
€ alvo de relevantes pescarias do Caribe (LUCKHURST et al, 2000; ACOSTA e
APPELDOORN, 1992) ao Brasil (ALEGRIA e MENEZES, 1970). Porém, quase
tudo aquilo que se sabe da espécie € derivado de estudos sobre adultos. Em
particular, o crescimento na fase juvenil € deduzido a partir daqueles individuos
que sobrevivem até a fase adulta. A Unica exce¢éo sdo trabalhos de A.W. David,
ainda em andamento, que se referem a variacdo latitudinal do crescimento e das
caracteristicas de vida do juvenil ao longo da plataforma oeste da Flérida. No
entanto, visto a variabilidade existente no crescimento da espécie, é pouco
provavel que resultados obtidos no hemisfério norte sejam diretamente aplicaveis
no hemisfério sul. Essa falta de conhecimento basico da biologia da espécie
impossibilita a elaboracdo de medidas que possam favorecer o seu manejo
através da protecao da fase juvenil.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 CARACTERISTICAS E DISTRIBUICAO

O Lutjanus synagris (Linnaeus, 1758) possui como caracteristicas morfolégicas
principais o corpo alongado, coberto por escamas ctendides e cabeca
caracteristicamente triangular em vista lateral, com o perfil superior mais
fortemente inclinado que o inferior. Essa espécie possui 10 espinhos e 12 raios na
nadadeira dorsal (raramente 11 ou 13 raios) e apresenta uma mancha negra bem
evidente, acima da linha lateral, logo abaixo dos primeiros raios da nadadeira
dorsal (MENEZES e FIGUEIREDO, 1980). O L. synagris é encontrado em todo o
oceano Atlantico oeste, desde a Carolina do Norte até o sudeste do Brasil
(Manooch e Mason, 1984), sendo muito abundante nas Antilhas, Panama e na
costa norte da América do Sul.

Segundo Fonseca (2003), que analisou a distribuicdo espacial e temporal da
ictiofauna da Baia de Vitéria -ES, essa regido apresenta um alto nimero de taxa
de peixes (78) quando comparada a outros estuarios do Brasil. A comunidade de
peixes apresentou-se bem diversificada, sendo encontrado, em média, 40
espécies em cada local amostrado, ao longo do ano. O nimero de espécies foi
maior no verdo e inverno. O numero de individuos capturados por arrasto
decresce do verdo para a primavera. As areas rasas apresentam o maior nimero
de individuos por amostra, o que provavelmente indica que essas funcionam como
areas de refligio para varios taxa em diferentes fases do ciclo de vida. Fases de
recrutamento e crescimento foram detectadas no estudo da estrutura do
comprimento dos taxa mais abundantes. As &reas internas sdo habitadas por mais
individuos que areas externas. Ainda segundo o autor, o L. synagris apresentou
varias coortes anuais e épocas de recrutamento, ndo mostrando discrepancia na
relacdo presenca/comprimento, 0 que parece indicar uma utilizacdo

temporalmente continua da Baia somente na fase de crescimento juvenil.



15

2.2 ESTUDO DA IDADE EM PEIXES

A andlise e compreensdo do crescimento e da idade de peixes sdo fatores
preponderantes para o entendimento da dinamica de suas populagdes e do
impacto causado pela exploracdo pelo homem. A avaliagdo dos estoques e da
biologia dos peixes obteve grande melhoria na exatiddao e aumento da confianga
em suas estimativas em funcdo do desenvolvimento de métodos cada vez mais

exatos para a determinacdo da idade e do crescimento (ALBUQUERQUE, 2003).

A exata determinacao da idade de uma espécie de peixe foi feita pela primeira vez
através de escamas, em 1888. Os primeiros trabalhos que utilizavam otélitos
surgiram em 1899, através da observacao de Reibish, que constatou a existéncia
de anéis anuais em otdlitos de Pleuronectes platessa (RICKER, 1975). Otdlitos
sdo concrecdes de carbonato de célcio e proteina presentes dentro de camaras
nos canais semicirculares do ouvido interno dos peixes. Juntamente ao
crescimento corporal, os otélitos crescem na medida em que sdo adicionadas
novas camadas de carbonato de célcio, também chamado aragonita, e de uma
matriz protéica, chamada otolina. Os otdlitos ndo crescem da mesma forma que as
estruturas 0sseas, pois ndo ha atividade celular na sua formacéo, ou seja, ndo ha
contato direto entre eles e qualquer epitélio. Eles sdo envolvidos pela endolinfa,
gue é controlada pela concentracdo de ions de bicarbonato de forma que baixas
alcalinidades levam a taxas de crescimento mais lentas CAMPANA, 1999).

Porém, a avaliacdo da idade através de anéis anuais s poderia ser utilizada para
juvenis avancados (mais de um ano) ou adultos, pois ndo era possivel estudar
idade em casos em que ainda ndo se tinha formado o primeiro anel. A técnica de
analise de anéis diarios, descrita por Pannella (1971), resolveu este problema. No
decorrer do tempo, os otélitos foram ganhando preferéncia, pois possibilitavam
estimativas mais precisas e confiaveis da idade e cada vez menos se utilizavam

escamas para esse tipo de pesquisa (ALBUQUERQUE, 2003). A grande
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vantagem na utilizacdo de otolitos, além da possibilidade de se avaliar
crescimento em niveis diarios é que eles ndo podem ser perdidos. A perda das
escamas é um fato que ocorre naturalmente e escamas regeneradas ndo podem

dar as informacdes contidas na escama que foi perdida.

A maioria dos peixes continuam a crescer ao longo de toda a sua vida.
Consequentemente, o crescimento tem sido o aspecto mais bem estudado da
biologia dos peixes devido a esse ser um bom indicador da sadde dos individuos e
da populacdo (MOYLE & CECH, 2000). O crescimento pode ser definido como

uma mudanca no tamanho (comprimento, peso) ao longo do tempo.

Distribuicbes de comprimento-frequéncia sdo produzidas pelas medidas de
comprimento de individuos amostrados de uma populacdo e plotados os niumeros
de peixes (frequéncia) de cada comprimento capturado. Esse método é
especialmente usado como técnica para 0s peixes jovens, e 0s picos individuais
normalmente separados por classes de idade. Comparando o comprimento médio
entre as classes de idade, pode-se determinar as taxas de crescimento
aproximado nas vérias idades (MOYLE & CECH, 2000).

Esse método de freqiéncia de comprimento ou método de Petersen
freqientemente requer evidéncia adicional para determinar um grupo de idade
especifico para uma moda particular. Um método como esse pode ser
comprovado se, por exemplo, estruturas calcificadas de individuos de uma moda
particular e grupo de idade suposto apresentar caracteristicas nos seus tecidos
gue confirmem sua posicdo na distribuicdo de frequéncia de tamanho da
populacdo (CASSELMAN, 1987).

Supondo que pares de observacdes de idade e comprimento estdo disponiveis,
podendo ser derivados de leitura de anéis em estruturas duras, como de analises
de frequéncia de comprimento, os parametros de crescimento podem ser
derivados desses dados por métodos gréaficos, que se baseiam numa conversao

para uma equacgdo linear. Estes gréficos adquiriram o nome dos autores das
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publicacdes que os descreveram pela primeira vez, como Gulland e Holt (1959),
Ford-Walford (1933 e 1946, respectivamente) e von Bertalanffy (1934).

Utilizando o método de Petersen, uma curva de crescimento pode ser estimada
através da posicao relativa das modas numa simples amostra de freqiéncia de
comprimento. Porém, deve-se supor que as modas estejam em intervalos de
tempo iguais, tipicamente um ano. Um dos métodos simples de estimativa dos
parametros da equacdo de von Bertalanffy para dados representando intervalos

de tempo iguais é através da plotagem de Ford-Walford.

A derivagdo dessa plotagem € baseada na curva de crescimento: L; = L¥ (1-exp{-K
(t-to) }). Estando numa forma linear, a equacao sugere que a idade t (L;) pode ser
plotada contra o comprimento na idade um ano depois. A linha reta fitada
proveniente desses dados fornecerd uma declividade b = exp[-K] e um intercepto
com o eixo X de a = L¥ (1-exp[-K]), dados que geram estimativas de K e L¥ (KING,
1995).

Métodos graficos tém sido geralmente substituidos por programas de
computadores que procuram parametros que melhor descrevam a distribuicdo de
freqiéncia de comprimento. Esses programas incluem ELEFAN e MULTIFAN. O
método de Bhattacharya tem sido incorporado a programas de computador (KING,
1995). A FAO e o Centro Internacional para a Gestdao dos Recursos Vivos
Aquaticos (ICLARM), em 1990, concordaram em desenvolver um novo pacote de
programas baseados em comprimentos, para a validacdo de mananciais,
chamado FISAT, FAO-ICLARM Stock Assessment Tools (Ferramentas para a
Avaliacdo de Mananciais da FAO-ICLARM).(FAO, 1997).

A determinacgdo de idade e crescimento é mais dificil de ser realizada em peixes
de regides tropicais do que em peixes de regides temperadas. A interpretacdo da
calcificacdo dos tecidos dos peixes de regides tropicais deve ser realizada com
cuidado. A formacdo de marcas comparaveis € influenciada por uma gama de
fatores que variam com o tempo e com a intensidade dos mesmos. Portanto, os

fatores que causam a formacdo de estruturas anuais em peixes dos tropicos
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podem ser mais complexos do que aqueles que afetam o0s peixes de regides
temperadas (CASSELMAN, 1987).

2.3 CRESCIMENTO EM LUTJANIDEOS

No Brasil, Duarte (2000) analisou os aspectos reprodutivos da cioba, Lutjanus
analis, na costa dos estados de Pernambuco, Rio Grande do Norte e Ceard.
Diedhiou (2000) estudou a guaiuba, L. chrysurus, no litoral do Ceard, Rio Grande
do Norte, Pernambuco, Alagoas e Bahia. Rezende (1999) analisou o crescimento
do dentéo, L. jocu, no Rio Grande do Norte e Pernambuco.

Alegria e Menezes (1970) se basearam principalmente nas andlises das taxas de
crescimento e idade do L. synagris, por meio de seus otélitos. Para esse estudo
foram tomados 104 individuos, compreendidos entre 200 e 450 mm de
comprimento total. Os exemplares foram capturados ao longo da costa do estado
do Ceara (Brasil), durante o ano de 1969. As taxas de crescimento por anos de
idade deram uma idéia clara do incremento de tamanho entre cada grupo de
idade, observando maior crescimento do peixe nos primeiros anos e menor
incremento de crescimento entre o quinto e sexto ano. A taxa média anual de
crescimento entre o primeiro e o sexto ano de idade foi de 51 mm de comprimento
total. A curva de crescimento foi dada pela expressdo matematica de von

Bertalanffy, ajustada pelo método de Ford-Walford (Tabela 1 e Figura 1).

Lima (2004) estudou a idade e crescimento do ariocd, Lutjanus synagris, a partir
de amostras obtidas da frota linheira na costa norte da Bahia (Brasil) entre 1998 e
2000. As idades foram determinadas através dos otélitos sagitta inteiros de 555
exemplares. Os espécimes desembarcados variaram entre 151 e 420 mm de
comprimento furcal. A andlise de incremento marginal validou que um anel de
crescimento foi formado anualmente. Esse resultado possibilitou estimar os
pardmetros de crescimento de von Bertalanffy (Tabela 1 e Figura 1), a qual

utilizou-se dos dados de comprimentos retrocalculados, cujos valores variaram de
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65 mm para a idade 1 a 414 mm para a idade 17. Os resultados deste trabalho
indicam que o ariocé tem longa expectativa de vida e baixas taxas de crescimento

somatico.

Luckhurst et al (2000) estudaram a idade, o crescimento e a reproducao do L.
synagris em Bermuda. Devido a escassez de informacdes bioldgicas disponiveis,
o trabalho teve como objetivos: (1) descrever os padrdes de crescimento do ariocéd
e estimar os parametros de crescimento de von Bertalanffy (Tabela 1 e Figura 1)
através da estimativa direta da idade usando os otélitos sagitais, (2) determinar a
idade maxima e a relacéo entre o peso dos otdlitos e a idade como técnica para
estimacao da idade e (3) definir o periodo de vida reprodutivo e sazonalidade no
sistema coralino de alta latitude de Bermuda. A estrutura de tamanho populacional
do Lutjanus synagris foi determinada através do exame dos dados de freqiiéncia
de tamanho para cada ano, de 1992 até 1996. O estudo indicou que a arioco
recruta para a pescaria de anzol e linha com aproximadamente 18 cm de
comprimento furcal, enquanto o maior espécime examinado teve 38 cm de

comprimento furcal.

Torres e Chavez (1987) avaliaram a pescaria do L. synagris no estado de Yucata
(México). Foi determinada a estrutura por idades encontrando-se sete classes de
idade nas amostras; com estes dados foi feito o ajuste do modelo de crescimento
de von Bertalanffy. Foi utilizado um método indireto, através da analise da
distribuicdo de frequiéncias de comprimento; e outro direto, através da leitura das
marcas de crescimento nas escamas dos exemplares de cinco amostras. A partir
dessas estruturas por idade obtidas, foi aplicado o método de Ford-Walford para

obter o comprimento maximo teoérico (Tabela 1 e Figura 1).

No trabalho de Lara & Marquez (1990), foram determinados os parametros de
crescimento do ariocd Lutjanus synagris, (Figura 1), também na costa de Yucata,
durante as temporadas de pesca de 1983, 1984 e 1985, realizando uma analise
comparativa dos parametros de crescimento K e L¥, obtidos mediante a aplicagéo
do retrocalculo, do programa ELEFAN | e do método de Harding (CASSIE, 1954).
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Considerando os resultados obtidos com o programa ELEFAN I, foi feita uma
comparacao entre as diferentes temporadas, obtendo valores de K que flutuaram
de K = 0,250 ano™ em 1983 a K = 0,275 ano™ em 1985. Assim, foi determinado
através da relacdo entre o raio da escama e o comprimento furcal do peixe, o
comprimento tedrico de inicio de formacéo das escamas, encontrando um valor de
8,9 mm. Uma vez obtidos os parametros de crescimento, ainda segundo Lara e
Marquez (1990), foram calculados os comprimentos meédios correspondentes a
cada classe de idade. Em 1983 se observaram ligeiras diferencas entre os valores
estimados com ambos métodos nas classes de idade correspondentes. Nos anos
seguintes os valores médios foram similares com os dos métodos aplicados.
Segundo os autores, 0s padrdes de recrutamento e as capturas mensais exibiram

um perfil muito similar nas trés temporadas realizadas.

Parametros de crescimento e mortalidade do aric6 Lutjanus synagris foram
estimados por Acosta e Appeldoorn (1992), através dos dados de frequéncia de
comprimento coletados em pescarias comerciais em Porto Rico, utilizando o
método ELEFAN. Os parametros de crescimento encontrados para Porto Rico
estdo de acordo com valores de crescimento para ariocés e outros lutjanideos em

demais lugares (Tabela 1 e Figura 1).

O objetivo do trabalho realizado por Barros et al (1996) foi determinar alguns
parametros biolégicos-pesqueiros de uma das espécies de maior abundancia e
significAncia comercial na area maritima de Santa Marta, no Caribe colombiano,
como € o caso da espécie Lutjanus synagris. Os parametros de crescimento foram
estimados mediante a combinacao dos seguintes métodos: Plotagem de Gulland e
Holt, método de Wetherall e o programa ELEFAN I. O valor de K obtido indica que
o L. synagris apresenta um crescimento relativamente lento (Tabela 1 e Figura 1).

Manooch e Mason (1984), estudaram a idade, crescimento e mortalidade do
Lutjanus synagris na regido sul da Florida. Anéis de crescimento de otdlitos
seccionados foram utilizados para determinar as idades e foram identificados e
contados em 76% dos otdlitos examinados, e as medidas foram realizadas em
61%. O peixe mais velho encontrado tinha 10 anos de idade e 512 mm de
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comprimento total. A equagcédo de von Bertalanffy foi escolhida para descrever o
crescimento tedrico dessa espécie. A curva foi plotada para comprimentos
retrocalculados. Os parametros de crescimento L¥ e K foram obtidos inicialmente
através da fitagem da linha de Walford e um valor inicial de 475 mm foi obtido para
L¥ (Tabela 1 e Figural). Segundo os autores, estes valores sdo concernentes

com outros resultados obtidos.

Rivera-Arriaga et al (1996) estudaram a ecologia e a dinamica populacional do L.
synagris no banco de Campeche (Golfo do México). Seu ciclo de vida e
sazonalidade foram descritos com énfase em suas estratégias reprodutivas e
troficas. A maioria dos juvenis foram encontrados em ElI Carmen (Baia de
Terminos) durante a estacdo chuvosa, possivelmente por causa da descarga
fluvial que resulta em alto imput de nutrientes. A populacdo estudada na regiao
inclui juvenis que se alimentam perto da costa, enquanto os adultos migram para
profundidades que excedem os 40 m e distancias de mais de 70 km da costa. Os
paradmetros de crescimento de von Bertalanffy foram estimados baseados nos
dados da frequéncia de comprimento e utilizando os programas ELEFAN | e SLCA
(Tabela 1 e Figura 1).
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Tabela 1: Comparacdo dos parametros de crescimento do Lutjanus synagris em diferentes areas.

Local Estrutura Método K(ano™) T, (ano) L¥ (mm) Referéncia
. Alegria e
(BéZZ'r'é) Otélitos ot 0230 019 505 CT* Menezes
(1970)
Brasil . . " .
. Otdlitos Retrocélculo 0,17 -0,37 311,7 CF Lima (2004)
(Bahia)
Distribuicéo
Bermuda Otdlitos de 0,395  -1,95 3309 CF  L-uckhurstet
freqalenci al (2000)
reqiiéncia
Ford- Torres e
Yucata Escamas 0,247 -1,82 410 CT Chavez
Walford
(1987)
Acosta e
Porto Rico Comprimento  ELEFAN | 0,23 450 CF Appeldoorn
(1992)
Manooch e
Sy 42 otélitos ot 0133 149 501 CT Mason
(1984)
.. Rivera-
Mexico Comprimento ELEFAN e 0,260 352 CT Arriaga et al
(Campeche) SLCA
(1996)
Caribe . Gulland & Barros et al
colombiano Comprimento Hold 0,18 5115 CT (1996)-1
. Barros et al
Comprimento  ELEFAN | 0,31 -0,815 585 CT (1996)-2

*CT: Comprimento total
*CF: Comprimento furcal
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—Tares&Caes 1987 — Luddustetd, 2000 Lina, 2004
— Aggia&Maezxs 190 — Acda&Agddan, 192 — Barcsd al, 19961
— Baroset al, 19962 — Manooh&Mesm 1934 RweraAriegpe al, 1996
——Dais PaemaCty, 3. —Dais RMes, 3.
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Figura 1: Crescimento de Lutjanus synagris. Cada curva se refere a descricdo do crescimento por
parte dos autores listados, baseado na modelagem por curva de von Bertalanffy a partir dos
coeficientes fornecidos. t, foi assumido igual a zero quando nenhum valor foi fornecido. Curvas
descrevendo o crescimento em comprimento furcal foram transformadas para o comprimento total
usando CT=0,7+1,07CF. Os dados de Davis (ndo publicados) em comprimento padrdo ndo foram

transformados.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

O Rio Piragué-agu tem sua nascente localizada a 1100m de altitude, na Reserva
de Nova Lombardia, municipio de Santa Teresa (ES) e seu estuario no distrito de
Santa Cruz, municipio de Aracruz (ES) - localizado ao norte do estado, a
aproximadamente 50 km de Vitoria. O estuario estd localizado proximo as
coordenadas 40°09° W e 19°57' S e apresenta-se na forma de "Y" com a
bifurcacé@o logo apds a barra de entrada formando dois bracos com caracteristicas
fisico-quimicas bastante contrastantes (CASTRO, 2001) (Figura 2).

O braco sul, o afluente chamado Rio Piragqué-mirim (PM) possui uma pequena
bacia de drenagem (69 km? e tem caracteristicas fisico-quimicas relativamente
estaveis. O braco norte, chamado Rio Piraqué-acu (PA), através do qual desagua
0 rio homoénimo, apresenta maior variagdo dos seus parametros devido ao maior
aporte continental (376 km?) (BARROSO, 2004).

Os dois bracos e também a confluéncia sdo marginados por um manguezal que se

estende até o mar.
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Figura 2: Localizacéo do sistema estuarino dos Rios Piraqué-Acu e Piraqué-mirim, na América do
Sul e as oito estagBes amostrais. (Modificada de Barroso, 2004). As estactes de coleta PM-1 até

PM-4 e PA-1 até PA-4 estao indicadas para os Rios Piraqué-mirim e Piraqué-agu, respectivamente.
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3.2 AMOSTRAGEM

As coletas foram realizadas em oito pontos de amostragem distribuidos ao longo
do sistema estuarino dos Rios Piraqué-acu e Piraqué-mirim. Os dois rios
apresentam caracteristicas fisico-quimicas diferentes, que possivelmente estédo
relacionadas aos tamanhos das bacias de drenagem (Comprimentos fluviais dos
Rios Piraqué-acu: 405,44 km e Piraqué-mirim: 77,03 km), gerando, assim, padroes
distintos de estratificagcdo (CASTRO, 2001).

Os bracos do estuario foram divididos da seguinte forma: no braco do Rio Piraqué-
acu havia 4 pontos denominados PA-1 (ponto mais a montante), PA-2, PA-3 e PA-
4 (ponto mais a jusante). E no braco do Rio Piraqué-mirim também havia 4 pontos
denominados PM-1 (ponto mais a montante), PM-2, PM-3 e PM-4 (ponto mais a

jusante).

As coletas foram feitas no periodo diurno. Para isto utilizou-se uma rede do tipo
Wing Trawl (bal&o) com tralha superior (PES 5mm) de 8,62m de comprimento e
tralha inferior (PES 8mm) de 10,43m de comprimento. Distribuidos pela tralha
inferior estdo 27 unidades de chumbo pesando 60 gramas cada. Nas mangas e
barriga da rede, a malha € de 13mm e fio 210/09, e no saco, a malha € de 5mm e
fio 210/12. A rede também € constituida por duas portas de madeira vazada com
70cm x 42cm e peso de 9,3 kg cada. Durante as coletas a rede amostrou
ativamente a zona demersal da coluna d'dgua, capturando preferencialmente

organismos epibentdnicos e demersais.

A embarcacao utilizada para coleta possuia caracteristicas de um barco de pesca
amadora. A rede foi langada com o barco em movimento para evitar que as portas

fossem enterradas no fundo.

Contados a partir da liberacédo dos cabos, cada arrasto teve duragéo padronizada
de 5 minutos. Em todos os 8 pontos foram coletadas 2 amostras (réplicas) e
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medidos os parametros fisico-quimicos (temperatura e salinidade), utilizando um

multi-pardmetro YSI85 na sub-superficie.

Para cada dia de coleta de dados em campo existem ao todo 16 amostras (Tabela
2), considerando as réplicas.

Em cada ponto de amostragem em ambos bracos, sul e norte, foram realizadas 30
amostras, o nimero total processado em cada ponto esta representado na tabela
3.

Tabela 2: NUmero de amostras processadas para cada dia de coleta e a notacdo que representa
cada data..

Data real Notagao Amostras
Processadas

10/04/03 Abr-03 8
07/05/03 Mai-03 7
07/06/03 Jun-03 6
05/07/03 Jul-03 13
04/08/03 Ago-03 12
02/09/03 Set-03 11
02/10/03 Out-03 13
01/11/03 Nov-03 13
21/12/03 Dez-04 14
31/01/04 Jan-04 2
29/02/04 Fev-04 5
27/05/04 Mai-04 11
27/06/04 Jun-04 10

Total 125
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Tabela 3: Nimero de amostras processadas para cada ponto de amostragem em relagcéo
aos Rios Piraqué-acu (PA) e Piraqué-mirim (PM).

Ponto Amostras Processadas
PA-1 18
PA-2 12
Piraqué-acu PA-3 21
PA-4 16
Total 67
PM-1 17
PM-2 15
_ o PM-3 14
Piraqué-mirim M4 12
Total 58

Todos os peixes coletados foram armazenados em sacos plasticos, sendo todas
as amostras devidamente identificadas com etiquetas de papel vegetal contendo a
data, local e o ponto de coleta. As amostras foram congeladas.

A identificagdo dos peixes foi feita com auxilio dos trabalhos de Figueiredo &
Menezes (1978, 1980, 2000), Menezes & Figueiredo (1980, 1985) e Carvalho
Filho (1999).

Apbs isso, os mesmos foram medidos em relacdo aos comprimentos total, padrao
e furcal, quando possivel. Foram retirados, também, o par de otélitos de todos os
exemplares da espécie em estudo, Lutjanus synagris.

Para as analises de crescimento foram utilizados dados de Fonseca (2003),
coletados na Baia de Vitéria — ES. Setenta e dois arrastos de fundo foram
realizados durante um programa mensal de arrastos entre dezembro de 2000 e
novembro de 2001. A sequUéncia de amostragens nas estacdes variou de acordo
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com a vazao e o sentido da maré. O arrasto teve duracdo padronizada de 10
minutos e velocidade de aproximadamente 2 nés. As coletas foram realizadas com
barco “arrasteiro” de 10 metros de comprimento, utilizado comumente na pesca
praticada no interior da Baia, provido com rede de arrasto com portas, malha de

30 mm de distancia entre nés consecutivos nas asas e 22 mm no saco.
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3.3 PROCESSAMENTO DAS AMOSTRAS

O par de otolitos foi extraido utilizando-se instrumentos cirargicos finos. Blocos de
resina foram preparados em moldes de silicone para a disposicao dos otdlitos. As
reentrancias dos moldes foram parcialmente preenchidas com resina misturada a
catalisador para o enrijecimento mais rapido. Um otdlito de cada par foi escolhido
aleatoriamente e depositado dentro dos moldes que posteriormente foram
preenchidos com mais resina. Apés um dia os blocos de resina ja haviam
enrigecido, com os ot6litos em seu interior. Logo, os mesmos foram seccionados
transversalmente com auxilio de uma lamina de diamante. Posteriormente foram
desgastados usando lixas com granulometrias 320, 600, 1200, 1500, 2000, 2500 e
também foram polidos com pasta dental sobre uma superficie fibrosa.

Depois de preparados, os otolitos foram levados ao microscopio onde foram feitas

as tentativas de visualizacdo dos anéis de crescimento diarios.

Os dados para as analises do crescimento foram processados no programa
computacional FISAT (FAO - ICLARM, 1990). Através dele foram realizados o
grafico com as modas, o método de Bhattacharya para selecdo das modas e as
médias das modas. A plotagem de Bhattacharya € um método grafico que
consiste em separar as frequéncias de tamanho em uma série de distribuices
normais ou pseudo-coortes. Esse tipo de tratamento dos dados foi realizado, no
momento, somente para aqueles coletados na Baia de Vitoria. Com os dados de
tamanho no Piraqué-acu e Piraqué-mirim ndo foi possivel realizar a selecdo das
modas, devido ao numero insuficiente de amostras triadas. Porém, a distribuicdo

dos tamanhos foi plotada e ser4 mostrada mais a diante.

O erro padrao foi calculado a partir do desvio padrao e serve para determinagao
dos limites de confianca da média. O limite de confianca expressa o grau de
incerteza em relagdo a média. Ele pode ser calculado a diferentes niveis de
precisdo, quanto maior o nivel (porcentagem), maior € o intervalo entre o limite
superior e inferior (FAO, 1997).
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A CPUE (Captura Por Unidade de Esforgo) foi calculada baseado no nimero de
peixes coletados por arrasto, considerando que houveram dois por ponto de
amostragem e todos foram padronizados com cinco minutos de duracgéo. Foi feita
a média de peixes para os dois arrastos mesmo quando um deles nao havia sido

ainda processado.

3.4 ANALISES ESTATISTICAS

Testes estatisticos foram realizados para os dados abioticos através do programa
SPSS for Windows (SPSS, 1997). Para as salinidades e temperaturas nos rios
Piraqué-acu e Piraqué-mirim foi utilizado o teste ndo-paramétrico de Mann-

Whitney para amostras independentes (ZAR, 1996).

Para a andlise de significancia da variacao da salinidade e da temperatura nos
pontos de amostragem referentes a cada rio foi utilizado o teste ndo-paramétrico
de Friedman para amostras dependentes (ZAR, 1996).

Para a eficiéncia dos testes é necessario que os rios e os pontos distribuidos
pelos rios tenham o mesmo numero de amostras. Para isso foi preciso eliminar
duas amostras referentes ao Piraqué-acu que estavam sem dados e mais quatro

amostras referentes ao Piraqué-mirim que também n&o possuiam os dados.

Para andlise da variacdo espacial da CPUE dos individuos em relacdo aos pontos
de amostragem, ndo foram realizados testes estatisticos devido as lacunas
encontradas na planilha de dados brutos. N&o foi possivel deixar todos os pontos

com igual nimero de amostras.

Para andlise da variacdo espacial dos individuos em relacdo aos dois rios foi
realizado o teste ndo-paramétrico de Mann-Whitney (ZAR, 1996), considerando

gue sao amostras independentes e foram processadas aleatoriamente.
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4. RESULTADOS

4.1 OTOLITOS

Depois de preparados e levados ao microscopio, percebeu-se que os otdlitos
apresentavam aneéis de crescimento diarios ndo-lisiveis. Em alguns deles era
possivel a visualizacdo desses anéis, mas a enumeracao dos mesmos nao foi

conseguida.

16 otdlitos foram preparados e em 4 deles foi possivel a visualizagdo dos anéis de
crescimento diarios (Figura 3).

Em alguns otélitos, mais de um centro de crescimento foi visualizado (Figura 3a),
0 que provocou o0 cruzamento de varias linhas de crescimento, interferindo na

percepcao de cada uma separadamente.
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Figura 3: Fotografia microscopica dos otdlitos de Lutjanus synagris capturados no estuario dos
Rios Piraqué-acu e Piraqué-mirim, ES. Visualizacdo de: (a) anéis de crescimento acessorio e sulco
na parte inferior, em aumento de 50X; (b) primérdio, (c) e (d) anéis de crescimento na borda dos

otdlitos. Em b, ¢ e d utilizou-se 6leo de imersao, em aumento de 400X..



4. 2 AMOSTRAGEM E PROCESSAMENTO

Foram encontrados 463 exemplares de Lutjanus synagris distribuidos ao longo
dos pontos de amostragem nos rios Piraqué-acu e Piraqué-mirim. O namero de
amostras processadas por data de amostragem e por pontos de amostragem ja foi
exposto anteriormente nas tabelas 2 e 3.

4.3 CARACTERIZACAO ABIOTICA

4.3.1 SALINIDADE

O rio Piraqué-mirim apresentou maiores valores de salinidade média ao longo dos
pontos de amostragem quando comparado ao Piraqué-acu (Figura 4), e isso pbde
ser comprovado estatisticamente através do teste ndo-paramétrico de Mann-
Whitney (P=0,001) (Tabela 4). Nesse rio os valores de salinidade variaram entre
20,79 no PA-1 e 26,48 no PA-4. Os valores modificaram-se de forma gradativa no
sentido PA-1 a PA-4 (Figura 4), demonstrando um padréo crescente no sentido da
boca do estuario (Teste ndo-paramétrico Friedman, P=0,00). J& no Piraqué-mirim
a salinidade oscilou entre 29,12 no PM-3 e 29,48 no PM-4, mas esses dados nao
foram significativamente diferentes (Teste nao-paramétrico Friedman, P=0,225)
(Tabela 5).

A salinidade no Rio Piraqué-acu apresentou-se maior no ano de 2003, oscilando
entre 36,0 em outubro e 24,6 em maio desse ano (Figura 5). Esse padrdo também
pbéde ser observado no Piraqué-mirim, porém, os valores oscilaram bem menos no
ano de 2003, variando entre 37,4 em outubro e 32,4 em maio (Figura 6). Em 2004
os valores de salinidade decresceram consideravelmente para ambos o0s rios, hao

ultrapassando o valor de 21,2.
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Figura 4: Média das salinidades de subsuperficie (+ desvio padrédo) para os diferentes pontos de

amostragem ao longo dos rios Piraqué-acu e Piraqué-mirim.
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Figura 5: Média das salinidades (+ desvio padrdo) da agua do Rio Piraqué-acu, ao longo do ano

amostral.
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Figura 6: Média das salinidades (+ desvio padrdo) da agua do Rio Piraqué-mirim, ao longo do ano

amostral.

Tabela 4: Resultados do teste de Mann-Whitney para as salinidades e temperaturas em ambos
Rios Piragué-acu (PA) e Piraqué-mirim (PM).

Salinidade Temperatura (°C)

PA PM PA PM
Numero de valores 52 52 52 52
Ordem média 42,96 62,04 54,48 50,52

Significancia (P) 0,001 0,503
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Tabela 5: Resultados do teste de Friedman para as salinidades e temperaturas nos Rios Piaqué-
acu (PA) e Piraqué-mirim (PM) e nos diferentes pontos amostrais ao longo dos mesmaos.

Salinidade Temperatura
PA PM PA PM
Ndmero de 14 14 14 14
valores
Qui-Quadrado 38,871 4,358 0,289 3,000
Significancia(P) 0,000 0,225 0,962 0,392
Ordem média
Ponto 1 1,11 1,89 2,54 2,18
Ponto 2 1,93 2,61 2,61 2,19
Ponto 3 3,04 2,79 2,50 2,89
Ponto 4 3,93 2,71 2,36 2,64

4.3.2 TEMPERATURA

A temperatura média da agua no Piraqué-acu se mostrou relativamente maior que
no Piraqué-mirim (Figura 7), mas esses valores ndo se mostraram
significativamente diferentes através do teste de Mann-Whitney (P=0,503) (Tabela
4). No Piragué-agu, os valores desse parametro ndo se mostraram muito
variaveis, oscilando entre 26,42 °c no PA-1 e 26,37 °c no PA-2. No Piraqué-mirim
os valores variaram entre 25,86 °c no PM-2 e 26,29 °c no PM-4. Para os dois rios
os dados ndo se mostraram significativos de acordo com o teste ndo paramétrico
de Friedman ( PA, P=0,962 e PM, P=0,392) (Tabela 5).

Os valores de temperatura encontrados para as aguas de ambos 0s rios

demonstraram um padrédo relativamente semelhante, apresentando os meses de
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outono e inverno valores mais baixos e 0os meses de verdo, temperaturas mais

altas, podendo indicar um padréo sazonal (Figuras 8 e 9).
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Figura 7: Média das temperaturas (em °c) de subsuperficie (+desvio padrdo) para os diferentes

pontos de amostragem ao longo dos Rios Piragué-agu e Piraqué-mirim.
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Figura 8: Média das temperaturas em °c (+desvio padrdo) da agua do Rio Piragué-acu, ao longo do

ano amostral.
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Figura 9: Média das temperaturas em °c (xdesvio padrao) da agua do Rio Piraqué-mirim, ao longo

do ano amostral.

4.4 BIOMETRIA

Nesse trabalho foram utilizados os comprimentos totais dos peixes para todos os
calculos de crescimento e estrutura de tamanhos. Porém, nem todos os autores 0
fazem também, como foi percebido na figura 1. Podem ser usados o comprimento
total (CT), padréo (CP) ou furcal (CF). Para isso, conver¢cdes devem ser feitas, e

faz-se uso de formulas de regressoes lineares simples.

Para convercao de comprimento total em furcal e vice-versa, utilizou-se:
CT =-1,9858 + 1,0707 ( + 0,0153) *CF
CF =1,9785 + 0,9330 (£ 0,0135) *CT
N=7

P <0,001
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Para convercao de comprimento total em padrdo e vice-versa, utilizou-se:
CT =-0,6173 + 1,2644 ( + 0,0072) *CP
CP =1,0734 + 0,7850 ( + 0,0045) *CT
N =234

P <0,001

Para convercao de comprimento padréo em furcal e vice-versa, utilizou-se:
CP =-4,7654 + 0,8924 ( + 0,02422) *CF
CF =5,7697 + 1,1165 (£ 0,0302) *CP
N=7

P <0,001

4.5 VARIACAO ESPACIAL E TEMPORAL

Em relacdo avariacdo espacial, a maior média de captura encontrada parece ser
no afluente Rio Piraqué-acu, especificamente no ponto de amostragem PA-2. A
menor média de captura parece ser percebida no ponto PM-1 (Figura 10). O Rio
Piraqué-mirim aparenta apresentar um crescente aumento de CPUE no sentido
PM-1/PM-4. Porém, esses dados ndo foram significativos segundo o teste de
Mann-Whitney, P=0,23 (reamostragem Monte Carlo "10000"runs).
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Figura 10: Variacdo espacial (média + erro padréo) da captura (nimero de individuos) por unidade
de esforco (arrasto) em relagédo aos pontos de amostragem distribuidos ao longo dos rios Piraqué-
acu e Piragqué-mirim.

Temporalmente, foi percebido que no inverno as médias de captura foram
relativamente maiores que nas outras estacdes do ano, apresentando o més de
julho de 2003 a média mais alta de peixes capturados (Figura 11). Porém, nao foi
possivel a realizacdo dos testes estatisticos pertinentes devido ao diferente
ndmero de amostras processadas entre as datas.
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Figura 11: Variacao temporal (média + erro padrédo) da captura (nGmero de individuos) por unidade

de esforco (arrasto) ao longo do ano amostral, nos rios Piraqué-acu e Piraqué-mirim.

4.6 ESTRUTURA DE TAMANHOS

Os individuos foram separados em classes de tamanhos de 10 mm., variando
entre 5 e 195 mm. Cada classe € representada pelo seu centro de classe, por
exemplo, a classe 5 esta representando os individuos com comprimento total >0 e

<10 mm.

O braco norte, Piraqué-acu, apresentou maior captura de individuos menores.
Enquanto no brago sul, Piraqué-mirim, as maiores capturas foram de individuos
maiores (Figura 12). De acordo com o grafico, o centro de massa da curva que
representa as capturas no Piraqué-mirim esta disposto a direita, em relagdo ao
eixo X, daquele que representa as capturas no Piragué-acu. Isso indica maiores
valores das classes de tamanho. Os resultados da variacdo dos comprimentos dos
arioc6s nos dois rios foram comprovados através do teste nado-paramétrico de
Mann-Whitney (reamostragem Monte Carlo, 10000 "runs"), demonstrando serem

significativamente diferentes (P = 0,01) (Tabela 6).
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Figura 12: Captura por unidade de esforco do Lutjanus synagris por classes de tamanhos (cm), em

relacéo aos rios Piraqué-acu e Piraqué-mirim, separadamente.

Tabela 6: Resultado do teste ndo-paramétrico de Mann-whitney (reamostragem Monte Carlo
10000"runs") para os comprimentos totais dos ariocés capturados no estuario dos Rios Piraqué-
acu e Piragqué-mirim.

Piraqué-acu Piraqué-mirim
Ndmero de valores 272 178
Ordem Média 210,21 248,87
Significancia 0,001

Em relacdo a média dos comprimentos totais, o braco sul também parece
apresentar maiores valores quando comparado ao brago norte (Figura 13).
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Figura 13: Médias de comprimentos do Lutjanus synagris para cada ponto de amostragem ao
longo dos Rios Piraqué-acu e Piraqué-mirim.

4.7 CRESCIMENTO

4.7.1 PIRAQUE-ACU E PIRAQUE-MIRIM

A distribuicdo das freqUiéncias foi plotada com auxilio do programa computacional
FISAT e o gréfico esta representado a seguir (Figura 14). E possivel perceber a
presenca de duas coortes, porém, a identificacdo das modas ndo é facilmente

realizada devido ao pequeno numero de amostras processadas.
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Figura 14: Distribuicao de freqiiéncia de tamanho dos individuos coletados nos Rios Piraqué-acu e
Piraqué-mirim de abril de 2003 a julho de 2004.
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4.7.2 BAIiA DE VITORIA

Foram encontrados 1673 peixes (Lutjanus synagris) na regido estuarina da Baia
de Vitéria. Com esses dados foi possivel obter uma estimativa do crescimento do

arioc6 nesse ambiente.

Para todas as andlises foram utilizados os comprimentos totais (CT) dos peixes.
Com a visualizacdo do gréfico de frequiéncia dos tamanhos (Figura 15), percebe-
se a presenca de duas coortes bem demarcadas. Uma com inicio em janeiro de
2001 (coorte 1) e outra iniciando em junho do mesmo ano (coorte 2). A coorte 2 é

composta por numero maior de individuos.

As modas foram identificadas e as médias das modas, encontradas através do
método de Batthacharya (FISAT), foram representadas graficamente para a coorte
1 (Figura 16) e coorte 2 (Figura 17). Fazendo-se a ligacdo entre os pontos €
possivel perceber uma curva que denota o0 crescimento para cada coorte

separadamente.
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Figura 15: Distribuicdo de freqiiéncia de tamanho dos individuos coletados na regido estuarina da
Baia de Vitoria, entre abril de 2000 e julho de 2001.



48

Coorte 1

140 +

120 - ¢

100 - . 1

80 +

60 - + I

40 - *

20 +
O T T T T T T T 1
Nov-00 Dez-00 Jan-01 Fev-01 Mar-01 Abr-01 Mai-01 Jun-01 Jul-01

Média das Modas

Data

Figura 16: Média das modas da coorte 1 identificadas na distribuicdo de freqiiéncia de tamanhos

ao longo do ano amostral, na regido estuarina da Baia de Vitoria.
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Figura 17: Média das modas da coorte 2 identificadas na distribuicdo de freqiiéncia de tamanhos

ao longo do ano amostral, na regido estuarina da Baia de Vitoria.

A partir dos valores das médias das modas, foi possivel calcular os valores de
crescimento absoluto das espécies em mm, o total de crescimento (mm) por dia e
a % de crescimento por dia. Os gréaficos foram plotados para cada coorte

separadamente: coorte 1 (figura 18) e coorte 2 (figura 19).
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Figura 18: Crescimentos absoluto (mm), mm/dia e %/dia para a coorte 1 do més de janeiro de 2001

a julho de 2001, na regido estuarina da Baia de Vitoria.
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Figura 19: Crescimentos absoluto (mm), mm/dia e %/dia para a coorte 2 do més de junho de 2001

a dezembro de 2001, na regido estuarina da Baia de Vitoria.
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Em relac@o acoorte 1, o crescimento absoluto dos individuos das modas dos trés
primeiros meses sofreu uma reducdo gradativa, sendo de 16,5 mm em janeiro,
15,4 mm em fevereiro e 8,5 mm em marc¢o. Porém, esse valor absoluto passou a

aumentar nos meses seguintes, alcancando 28,9 mm em junho.

Os individuos que representam a moda de janeiro cresceram mais rapido que os
de marco, apresentando uma taxa de 0,29 mm/dia. Visto que aqueles de abril
cresceram ainda mais rapido que os da primeira (0,65 mm/dia). Voltando, em

junho, a crescerem mais lentamente.

A porcentagem de crescimento por dia apresentou, relativamente, o mesmo
padrdo gréafico do crescimento por dia, em milimetros. A Unica excec¢édo pbde ser
observada nos individuos em fevereiro, que cresceram mais rapido em mm/dia,

mas obtiveram uma porcentagem de crescimento menor.

Para a coorte 1, a média de crescimento foi de 0,47 mm/dia, 0,55 %/dia e o

crescimento absoluto foi de 86,98 mm em sete meses.

Em relagdo acoorte 2, o crescimento absoluto dos individuos dos quatro primeiros
meses sofreu uma reducdo gradativa ao longo dos mesmos, sendo de 18,53 mm
nos individuos em junho e 4,94 mm em setembro. A partir dai ndo houve
padronizacdo no crescimento absoluto. Em outubro, cresceram 10 mm e em

novembro 4,15 mm, assinalando o menor crescimento absoluto de toda coorte.

A taxa de crescimento (mm/dia) oscilou bastante entre os individuos pertencentes
a coorte 2. Em junho, os individuos cresceram 0,28 mm/dia e em novembro
cresceram a uma taxa de 0,14 mm/dia. Sendo que o0 maior crescimento foi

observado nos individuos representados em julho - 0,32 mm/dia.

A taxa de crescimento em %/dia demonstrou um padrdo grafico equivalente ao
crescimento em mm/dia. Apresentando, em julho, uma taxa de crescimento de
0,41%l/dia e em novembro, 0,14 %/dia.
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Para os individuos da coorte 2, o crescimento foi de 0,22 mm/dia e 0,27 %l/dia,

sendo o crescimento absoluto de 51,47 mm em sete meses.
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5. DISCUSSAO

Menos de 1% das espécies de peixes podem ser classificadas como estuarinas
residentes ou mesmo estuarinas dependentes, e a grande maioria das espécies
marinhas que utilizam estuérios o faz de forma facultativa ou oportunista (BLABER
ET AL, 1989). A ocupacao temporaria destas regides estuarinas € particularmente
evidente em organismos jovens, 0s quais se beneficiam de uma grande oferta de
alimento e de uma predacéo reduzida (LAEGDSGAARD E JOHNSON, 2001). Nas
coletas realizadas no estuario dos Rios Piraqué-acu e Piraqué-mirim nao foram
capturados exemplares grandes de Lutjanus synagris, considerando que o maior
deles possuia entre 19 e 20 cm. Rivera-Arriaga et al. (1996) também citam que os
individuos juvenis de ariocés freqientam as regifes costeiras para se

alimentarem, enquanto os adultos migram para as areas oceanicas.

Os estuarios véem sofrendo graves ameacas de poluicdo e destruicdo. Eles
sofrem grande acdo antropica, pois sdo usados como receptores de esgotos
domésticos, comerciais e industriais, como &reas para aquicultura, pesca
comercial e para algumas atividades recreativas como navegacao e pesca. As
regibes estuarinas e areas costeiras recebem diretamente o impacto das
atividades antrépicas provenientes das bacias de drenagem adjacentes. Portanto,
a poluicio é uma das caracteristicas marcantes do ambiente estuarino
(BONECKER, 1997). Além disso, outro fator que p6e em risco a comunidade
ictiolégica é a sobrepesca. Os estuarios suportam um grande numero de
pescadores profissionais, de subsisténcia ou esportivos (ANDREATA E
FREDERICK, 1999). Devido a grande importancia comercial dos lutjanideos, as

espécies se tornam alvo freqlente de pescarias, podendo levar a sobrepesca.

O L. synagris apresentou uma distribuicdo espacial bem homogénea, sendo
encontrado em toda area amostrada do estuario, talvez pelo fato de seu grande

poder de natagao.
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O Lutjanus synagris juvenil em ambos os rios. Um deles, o Piraqué-acu,
apresentou maior CPUE entre as menores classes de tamanho. Isso pode sugerir
gue este rio funcione melhor como area bercéario da comunidade ictiolégica do que
o Piraqué-mirim, onde foram encontrados individuos maiores. Por causa de sua
maior bacia de drenagem, o Piraqué-acu apresenta maior aporte de agua doce,
podendo ser considerado mais rico em termos de nutrientes provenientes da
lixiviacao fluvial. Um trabalho preliminar realizado por Abreu et al. (2004) sobre a
ictiofauna estuarina dos Rios Piraqué-acu e Piraqué-mirim, também constatou a
presenca de peixes de menor tamanho no Piraqué-acu. Segundo Barroso (2004)
esse rio possui caracteristicas mais estuarinas do que o Piraqué-mirim. As
espécies de larvas demersais, ou seja, aquelas associadas ao fundo, podem ter
vantagens sobre as pelagicas quanto a migracdo para estuarios estratificados,
como o caso do brago norte (PA) (CASTRO, 2001). Os juvenis de L. synagris
foram capturados no fundo dos rios, esse posicionamento na coluna d dgua pode
favorecer a penetracédo dos individuos menores nesses ambientes porque, quando
ocorre a enchente da maré e ela avanca estudario adentro, leva consigo as larvas e
espécies pequenas mais abundantes no fundo para mais longe e mais
rapidamente que as da superficie. O brago norte estad mais relacionado a esse
fluxo de dgua doce, mais sujeito a estratificacdo, apresentando maior variacédo dos
parametros fisico-quimicos devido ao maior aporte de agua doce (BARROSO,
2004). Segundo Castro (2001), o braco norte, por ser mais estratificado, tende a
ser colonizado principalmente por espécies de larvas demersais, enquanto o braco
sul, por ser menos estratificado, tende a ser colonizado por espécies mais

pelagicas.

A formacado da zona hialina anual em meados de outono e fim de inverno, nos
otolitos de Lutjanus synagris, coletados no norte da Bahia (LIMA, 2004), pode
sugerir que estes individuos se reproduzam nesse mesmo periodo. Isso se deve
ao fato de que a formacao da zona hialina nessa estacéo indica crescimento lento
da espécie, podendo sugerir que ela esteja utilizando sua reserva energética para
outra finalidade que ndo o crescimento somatico. Os exemplares coletados na

Baia de Vitoria apresentaram uma segunda coorte com inicio estimado nessa
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mesma estacdo. Pannella (1973) relata que as zonas hialinas formadas nos
peixes de regibes tropicais estdo provavelmente relacionadas a atividade
reprodutiva. Se os resultados encontrados por Lima (2004) fossem aplicaveis para
0s ariocds encontrados na costa do Espirito Santo, poderia justificar um

recrutamento de juvenis provenientes da desova dessa estacéo.

Para os ariocés da Baia de Vitdria, a coorte 2 apresentou maior numero de
exemplares do que a coorte 1. Em contrapartida, percebeu-se que os individuos
da coorte 1 apresentaram um crescimento mais rapido, podendo sugerir, dentre
outros fatores, menor competicdo por alimento e abrigo e menores riscos de
predacdo e canibalismo. Este fato faz com que as chances de desenvolvimento

dos individuos sejam maiores, elevando as taxas de crescimento da coorte.

O Lutjanus synagris é uma espécie de grande importancia comercial e deve ser
manejada conservativamente, de forma que sejam evitadas situacbes de
sobrepesca e colapso. Estudos mais detalhados devem ser realizados com a
finalidade de investigar a atual situacdo do estoque pesqueiro dessa espécie, bem
como a protecdo do ecossistema estuarino e areas costeiras - regibes de grande

importancia para as comunidades ictiologicas.
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