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RESUMO

Os recursos hidricos no estado do Espirito Santo vém passando a bastante tempo
por um momento muito delicado. Considerando que o controle da poluicdo hidrica
esta relacionado com a protecdo da saude, garantia do meio ambiente
ecologicamente equilibrado e a melhoria da qualidade de vida, o que mais preocupa
no cenario atual é o procedimento de como estdo sendo tratados e devolvidos ao
ambiente natural os diversos tipos de efluentes, sejam domeésticos, agricolas ou
industriais. A forma indiscriminada dos despejos possibilitam o surgimento de fontes
potenciais de poluicdo e ao mesmo tempo comprometem o0 uso das atividades
basicas humanas. Diante dessa possibilidade, surge a preocupacdo de desenvolver
esta monografia tendo como foco principal apresentar os teores de fendis
totais(CsHsOH) extraidos da coluna d’agua da Lagoa Maringa, Serra -ES, entre os
periodos de 2008 a 2011. Os fendis sdo compostos quimicos toxicos e prejudiciais
a saude humana. Ao detectar sua presenca na Lagoa Maringa, sera efetuada uma
comparacdo com as concentracfes padronizadas de qualidade das aguas
estabelecidas pela Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
n° 357 de 17 de marco de 2005 e suas alteracdes. Essa resolucédo dispde ainda
sobre a capacidade de suporte do corpo receptor, valor maximo de fendis que o
corpo hidrico pode receber, sem comprometer a qualidade da agua e seus usos
determinados. Vale ressaltar que esta monografia viabiliza apenas o
acompanhamento ambiental quanto a presenca de fendis totais na lagoa Maringa
entre 2008 a 2011. Dessa forma, os dados encontrados estardo disponiveis e
poderdo servir de uso para estudos complementares subsequentes que buscam

essa competéncia.

Palavras-chave: Poluigéo hidrica. Efluentes. Fenois. Lagoa Maringa.
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1 INTRODUCAO

As lagoas costeiras sdo rasos corpos d’aguas separados do oceano por uma barra,
conectados pelo menos intermitentemente com o oceano por uma entrada restrita e,
usualmente, orientadas paralelamente a costa. Dependendo das condigbes
hidrolégicas, podem variar de doce a hiper-salinas. Esses ecossistemas sao
altamente produtivos e desempenham um importante papel na ecologia das aguas
costeiras, por comportar tantas biocenoses endémicas e prover local de desova e

crescimento de espécies migratorias (LACERDA et al.,2000).

As aguas interiores existentes nos continentes vém sofrendo um alarmante e
acelerado processo de degradacdo, ocasionado principalmente pela emissdo de
esgotos residenciais e industriais, sem contar com o devido tratamento. A poluicéo
das aguas acarreta profundas alteracbes nos ecossistemas aquéaticos,
caracterizadas pela mortandade de peixes, reducdo acentuada da biodiversidade,
sobrepujanca de algumas espécies sobre outras, modificacbes nas cadeias
alimentares, e disseminacdo de algas toxicas (eutrofizacdo), com graves
comprometimentos sociais, econdmicos e de saude publica, com a diminuicdo

substancial da qualidade e quantidade dos recursos hidricos (TUNDISI, 2003).

O municipio da Serra possui uma significativa rede hidrogréafica formada por rios,
ribeirbes, areas alagadas, alagaveis, coOrregos, faixa litordanea e um complexo
sistema lacustre. Entre estas lagoas, destaca-se a Lagoa Maringa, que é uma lagoa
artificial, surgida pelo represamento parcial do Cdérrego Maringa, através da
construcdo da rodovia ES-010, nos anos 70, nas proximidades do balneéario de
Manguinhos. O aporte de matéria organica na lagoa advindos do escoamento
superficial e da agua proveniente do corrego, tem propiciado a elevacdo dos niveis
de nutrientes, que sustenta o desenvolvimento das grandes populagbes de
macrofitas na lagoa (MACHADO et al.,2007).

Os sistemas municipais de tratamento submetem os efluentes a um conjunto de
processos fisicos e quimicos para aumentar a sua qualidade, para posteriormente
devolvé-los aos corpos hidricos, o que na verdade ndo vem ocorrendo de modo

eficiente com a Lagoa Maringa, Serra-ES. O municipio da Serra vem apresentando
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problemas gradativos nos recursos hidricos de seu territério, decorrentes do
desenvolvimento da urbanizagdo e industrializacdo. Dessa forma, o grau de
poluicdo € visivel nestes ambientes receptores. Portanto, em locais onde ha o
despejo de efluentes tratados ineficientemente, como na Lagoa de Maringa, a

presenca de fendis e seus derivados é bastante caracteristica.

Os fendis totais (CsHsOH) sdo considerados entre os residuos organicos, os de
maior potencial poluidor, devido suas caracteristicas acida, toxica e bactericida, e
exigem tratamento antes de seu lancamento em corpos receptores (BOLANOS-
ROJAS, 2001).

Entretanto, um grande numero de fendis pode ser formado naturalmente por
processos biogeoquimicos (LASZLO, 2005). S&o encontrados em pequenas
concentracbes em aguas naturais por serem constituintes das plantas, podendo

também ser formados durante os processos de humificacdo no solo.

Os fendis e seus derivados sdo poluentes nocivos a saude humana e a vida
aguatica, além de conferirem odores e sabores desagradaveis a agua mesmo em
baixas concentracdes AL-ASHEH et al., (2003).

Sao lancados no ambiente aquatico por inddstrias quimicas, petroquimicas,
farmacéuticas, téxteis, refinarias de petréleo, resinas fendlicas, fertilizantes e ainda
sdo utilizados como intermediarios na sintese de pesticidas, inseticidas e plasticos
MOHAMED et al., (2006).

As concentracdes dos fendis sdo estabelecidas pela Resolucdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°. 357, de 17 de marco de 2005.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO ESPECIFICO

Identificar a concentracdo de fendis totais presente na coluna d’agua da Lagoa

Maringa, abrangendo o periodo de 2008 a 2011.

Comparar as concentracdes de fendis totais encontradas com as condicdes e
padrées de qualidade das aguas estabelecida pela Resolucdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°. 357 de 17 de marco de 2005 e

suas alteracoes.
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3 LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA AREA DE ESTUDO

A lagoa Maringd é um corpo d’agua pertencente a bacia do cérrego homénimo;
possui (de acordo com a Carta de Nova Almeida, escala 1:50.000), CESAN (2009),
aproximadamente 2,06 km2. Localiza-se no distrito de Carapina do Municipio da
Serra, sendo este municipio um integrante da Regido da Grande Vitéria (ao Norte
desta regido) situada da por¢éo centro-sul do estado do Espirito Santo.

Sua localizacdo geografica esta entre os paralelos 20° 11’ 20” e 20° 11’ 31” de
latitude Sul e entre os meridianos 40° 12’ 00” e 40° 12’ 22” de latitude Oeste.

A Bacia do Corrego Maring4, onde esté localizada a lagoa em estudo, € classificada
como uma bacia litoranea do Municipio da Serra, pois suas nascentes tém formacao

préxima ao litoral, nos platos litoraneos.

A bacia do Cérrego Maring& possui uma extensao de 8,73 km2 (Estudos das bacias
hidrogréficas da Serra. PMS/DRN/SEMMA) estando inseridos nesta bacia os bairros
Alterosas, Nova Zelandia, Morada de Laranjeiras, parte do CIVIT Il e parte do bairro

Vila Nova de Colares.

Constam ainda dentro da area de abrangéncia da bacia do Cérrego Maringa grande
parte do loteamento Portal de Manguinhos, o loteamento Aquarius e o IFES,
cemitério Jardim da Paz. A principal via de acesso a lagoa é a ES-010 sendo a
propiciadora do surgimento da lagoa no local.

A ortofotocarta (Fig.1) com localizacdo da Lagoa Maringd, identifica os pontos de
amostragens cujas analises laboratoriais identificaram a presenga de fenodis na

coluna d’agua da Lagoa, no periodo de 2008 a 2011.
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Figura 1: Ortofotocarta dos pontos de amostragem da Lagoa Maringa, Serra-ES (2011).
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4 HISTORICO DO PROCESSO DE POLUICAO DA LAGOA

A Lagoa Maringa nao possui origem em formacédo natural. Ela foi originada a partir
do represamento do curso do Corrego Maringa (em uma regido de alagados) pela
construcdo da Rodovia ES-010 na década de 1970.

Esta rodovia propiciou a ocupagéo do litoral serrano, e, em se tratando da Bacia do
Cérrego Maringa, o crescimento populacional e industrial iniciou-se de fato a partir
da década de 1980, com a crescente instalacdo de empresas de peso sécio-
econdmico no municipio da serra (CIVIT Il) e por loteamentos, sendo este acréscimo
populacional acelerado neste periodo.

A maior parte dos loteamentos e conjuntos habitacionais foram instalados no distrito
de Carapina devido a sua proximidade dos Grandes Projetos do Centro Industrial da
Grande Vitéria, tendo uma parte (a Leste do loteamento) abrangida na bacia do
Cérrego Maringa.

Concomitantemente a génese da lagoa e o desenvolvimento urbano na regido da
bacia do Corrego Maringé se deu da seguinte forma (Tabela 1):

Tabela 1: Desenvolvimento dos bairros/loteamentos de influéncia na Lagoa Maringa.

Bairros/Loteamentos Localizagao Surgimento

Vila Nova de Colares ao Norte da bacia década de 50 (invaséo na década de 80)
CIvVIT Il a Leste da bacia década de 60
Manguinhos ao Oeste da bacia década de 60/ 70
Pomar de Manguinhos ao Oeste da bacia década de 60/ 70
Recanto dos Profetas ao Oeste da bacia década de 60/ 70
Paraiso dos Profetas ao Oeste da bacia década de 60/ 70
Alterosas a Leste da bacia década de 70 /80

Portal dos Laranjais ao Sul da bacia década de 80 (irregular)
Conjunto Feu Rosa (Bairro das Flores) a Leste da bacia década de 80
Residencial Aquérius a Norte da bacia década de 80

Morada de Laranjeiras ao Sul da bacia Final da década de 90
Portal de Manguinhos ao Sul da bacia ano de 2000

Fonte: CESAN (2008).

O desenvolvimento urbano da regido gera como conseqiéncia a produgcdo de
efluentes das industrias e residéncias que passam a ser langados inicialmente direto

nos cursos d’agua que originam o Corrego Maringa e, logo, a Lagoa Maringa.
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5 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO CENTRO
INDUSTRIAL DE VITORIA Il (ETE CIVIT II)

Em 1983, na cabeceira da microbacia do cérrego Maringad foi implantada pela
Superintendéncia dos Projetos de Polarizacdo Industrial (SUPPIN) uma estacao de
tratamento de esgoto, a ETE CIVIT Il, com a finalidade de promoc¢do da saude
publica, mas tendo como consequéncia, também, a mitigacdo dos impactos

ambientais associados ao lancamento de esgoto bruto no corpo de agua.

A ETE CIVIT Il localiza-se no municipio de Serra, estado do Espirito Santo, e o
sistema de tratamento existente é constituido por lagoas de estabilizacdo, sendo 2
anaerobicas operando em paralelo e uma facultativa, com capacidade para tratar
43,6 L/s, recebendo atualmente 27L/s de esgoto bruto. O efluente da ETE é lancado
em um afluente do corrego Maringa, que em seu curso final desdgua na Lagoa
Maringa. Possui 16,6 Km de rede coletora, 11 (onze) elevatérias para atender aos
Bairros Parque Residencial Laranjeiras Il, Residencial Alterosas, Vila Nova de

Colares, Colina de Laranjeiras, Aldeia de Laranjeiras e Centro Industrial de Vitéria.

Inicialmente esta estacado foi projetada para remocdo de matéria organica. No final
do ano de 2010 foi implantado o método de tratamento fisico-quimico na saida da
lagoa facultativa da ETE CIVIT 1l (Fig.2), com a finalidade de reduzir as
concentracbes de nutrientes no efluente final e melhorar a sua qualidade para a

recuperacao da Lagoa Maringa.

Figura 2: llustracéo da ETE do CIVIT Il (2010).



16

6 FENOIS

Os fendis sao hidrocarbonetos arométicos monosubstituidos que, em seu estado
puro, existem sob a forma de cristais esbranquicados ou incolores. O componente
puro é misturado a agua e vendido comercialmente na forma liquida. Os fendis
desprendem um odor doce irritante detectavel para a maioria das pessoas em

concentracbes de 40 partes por bilhdo (ppb) no ar e entre 1-8 ppm na agua. E
menos volatil que a Agua e moderadamente sollvel na mesma (EPA, 2006).

OH

Os fendis sdo encontrados em alguns alimentos, residuos de animais e seres
humanos e na decomposicdo de matéria organica, € produzido de forma endégena

no intestino a partir do metabolismo de aminoacidos arométicos.

Os fendis sao isolados a partir do alcatrdo de hulha, mas atualmente sdo obtidos
sinteticamente. Grande parte do consumo de fendis é devido a producéo de resinas
fendlicas usadas em industrias de madeira, adesivos, colas, componentes elétricos
(plasticos), de papel e celulose, automotivas, siderargicas entre outras. Também é
utilizado na producédo de fibras sintéticas como o nylon e como precursores de

resina epdxi como o bisfenol-A (EPA, 2006).

Os fenodis sdo téxicos para bactérias e fungos e, portanto, sdo componentes de
fungicidas e desinfetantes. Devido aos seus efeitos anestésicos, sao utilizados em
remeédios, lo¢cdo para herpes labial, pastilhas e “sprays” para garganta (vendidas

como Cepastat ® e Chloraseptic®) e lo¢des anti-sépticas (EPA, 2006).

Os fendis, em certas concentracdes, sdo toxicos ao homem, aos organismos
aguaticos e aos microrganismos que tomam parte dos sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios e de efluentes industriais. O indice de fendis constitui também

padrdao de emisséo de esgotos diretamente no corpo receptor, sendo estipulado o
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limite de 0,5 mg/l (para efluentes) pela Legislacdo Federal (Artigo 34 da Resolugao
n° 357/2005 do CONAMA). Existem muitas industrias geradoras de efluentes
fendlicos ligados a rede publica de coleta de esgotos. Para isso, devem sofrer
tratamento na propria unidade industrial de modo a reduzir o indice de fendis abaixo

deste valor.

O fenol, quando inalado, causa irritacbes nos olhos e no nariz, afeta o sistema
respiratorio, provoca convulsfées e pode levar a morte. Quando em contato com 0s
olhos, causa irritacGes severas e pode causar cegueira; quando em contato com a
pele pode causar irritacdes severas e queimaduras e quando ingerido pode causar
gangrena (morte de tecido ou 6rgdo geralmente por perda de suprimento sanguineo
(pode ser por obstrucdo de vasos, isquemia, etc.) e ulceracdes no sistema digestivo
(FAENQUIL, 2006).
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7 CENARIO ATUAL DA LAGOA MARINGA

Atualmente grande parte do espelho d’agua da Lagoa Maringa encontra-se
desprovido de vegetacdo, gracas ao trabalho de remocéo realizado pela CESAN.
Devido ao aumento exagerado de macréfitas aquaticas na Lagoa Maringa nos
altimos anos, a CESAN passou a ser questionada quanto ao lancamento de
efluentes da ETE CIVIT Il. Diante dessa situacdo, houve uma série de acdes no
intuito de recuperar a lagoa, dentre elas destaca-se o0 servico de remocdo das
macrofitas presentes na superficie da Lagoa Maringa (Fig.3 e 4) De junho de 2010 a
janeiro de 2011 foram retiradas mais de 5.000 m3® de macrdéfitas aquaticas.da

espécie Pistia stratiotes (alface d’ agua).

Figura 3: Maquina retirando a vegetacdo predominante
sobre a Lagoa Maringa (2011).

Figura 4: Continuidade do trabalho de limpeza na Lagoa
Maringéa (2011).
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8 FUNDAMENTACAO TEORICA

De acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA n°.
357, de 17 de marco de 2005), que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de qualidade da &agua, a Lagoa Maringa, Serra-ES esta
inserida na classificacdo para as 4guas doces de classe Il, uma vez que, para as
aguas doces h4 5 classes distintas ( Classe Especial, Classe |, Classe Il, Classe llI,

Classe V). Em seu art. 33 € esclarecido:

Art. 33°. Na zona de mistura de efluentes, o érgdo ambiental competente
podera autorizar, levando em conta o tipo de substancia, valores em
desacordo com o0s estabelecidos para a respectiva classe de
enquadramento, desde que ndo comprometam 0S USOS previstos para o
corpo de agua.

CAPITULO I

DA CLASSIFICACAO DOS CORPOS DE AGUA
Secéo |

Das Aguas Doces

Art.4° As Aguas doces séo classificadas em:

[..]

lIl — classe II: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento
convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquético e
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter
contato direto; e

e) aaglicultura e a atividade de pesca.

[.]

(Resolugéo n°. 357, de 17 de margo de 2005).

Os padrdes de qualidade das aguas determinados na Resolucdo CONAMA 357/05
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padronizam limites individuais para cada substancia em cada classe. O art 15.
dessa Resolucgéo estabelece que:
Art 15. Aplicam-se as aguas doces de classe 2 as condicfes e padrdes da

classe | previstos no artigo anterior.

(Resolugdo CONAMA ne. 357, de 17 de margo
de 2005).

Dessa forma, de acordo com a Tabela Il — Classe Il — Aguas Doces (Resolucéo
CONAMA 357/05) cuja a Lagoa Maringa esta enquadrada, o valor maximo permitido

de Fendis é de:

Tabela 2: Valor maximo de Fenois (Agua doce — Classe II)

PARAMETROS ORGANICOS VALOR MAXIMO (mg/l)

Fenois (C6H50H) 0,003

Fonte: Resolu¢do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005.
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9 METODOLOGIA

9.1 LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS

O levantamento de dados secundarios ocorreu em uma etapa inicial de concepgéo
deste estudo ambiental. Nesta etapa buscamos por (Artigos Cientificos, Teses,
Dissertacoes, e outros) publicados em Periddicos, Revistas Cientificas, Bibliotecas
virtuais e principais instituicoes de ensino do Estado. Foram realizados contatos
telefénicos com as principais instituicbes envolvidas no processo, Prefeitura
Municipal da Serra e Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN), afim
de obter informacdes acerca dos efluentes lancados na area da Microbacia da

Lagoa Maring4, Serra-ES.

9.2 COLETA DAS AMOSTRAS

A coleta das amostras de agua da Lagoa Maringa foi realizada nos respectivos
periodos de Fevereiro/2008, Novembro/2008, Junho/2009, Janeiro/2010,
Julho/2010, Janeiro/2011 e Agosto/2011, seguindo as recomendacOes da
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — CETESB. Para um maior
alcance da coleta das amostras, tanto no sentido horizontal quanto no vertical da
lamina d’agua foi usado um cabo extensor de até 4 metros, com uma garrafa PET de
300ml afixada e invertida em sua extremidade. Foram fixados por GPS (UTM) 16
pontos distintos para amostragem da Lagoa Maringa, sendo que em cada ponto as
amostras foram coletadas em 3 profundidades, lamina d’agua entre 5 a 10 cm, meio
entre 30 a 40 cm e fundo entre 80 a 90 cm. Em cada ponto foi coletado 300ml de
agua, 100ml para cada profundidade. Esse procedimento foi repetido nos 16
pontos, e ap0s essa operacao foi realizada uma homogeneizacdo da amostra final
em um recipiente PET de 5L (lavado e enxugado pelo método da triplice lavagem de
agua limpa). Na sequéncia, a amostra homogeneizada foi extraida e acondicionada
em 5 frascos de 100ml, rotulados e encaminhados ao laboratorio para analise.
Todas as amostras foram preservadas em caixas de isopor com gelo e entregues ao

laborat6rio em um prazo maximo de 24 horas.
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9.3 PONTOS DE AMOSTRAGEM

Na primeira coleta de amostras realizada em Fevereiro/08, procuramos fixar com o
GPS (Garmin Etrex Vista HCX, precisdo de 3m) todos os 16 pontos distribuidos nas
imediacfes da Lagoa Maringa. As coordenadas foram salvas em UTM e cada ponto
obteve sua especifica coordenada para que ndo houvesse davida quanto a sua
localizagcdo nas posteriores coletas. Procuramos ao longo deste periodo
Fevereiro/2008 a Agosto/2011, efetuar todas as coletas das amostras no periodo da
manha, por volta de 7:30 a 10:00, com o intuito de adquirir uma maior precisao
quanto a localidade dos pontos. Vale ressaltar que a precisdo do GPS utilizado era
de 3m, e que durante o periodo de Fevereiro/2008 a Agosto/2011 houve em
determinados periodos oscilagdes quanto a intensidade luminosa, causando certa
interferéncia (ndo significativa) na precisdo dos pontos de coleta. A aquisicdo das
imagens foi obtida pela maquina fotografica de marca SONY — Full HD, Optical zoom
SX.

9.4 ANALISE LABORATORIAL (PARAMETRO FENOIS)

Para a obtencdo dos teores de fendis presentes na Lagoa Maring4, as amostras
foram analisadas por 2 Laboratérios distintos. O laboratério QUIMIPLAN (Analise e
Consultoria Ltda.) utilizou o método “Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater 20 th edition”, para os periodos de Fevereiro/2008,
Novembro/2008, Junho/2009, Janeiro/2010 e Julho/2010. As amostras foram
preservadas e refrigeradas a 4°C até o momento da analise. O outro laboratério
contratado foi o CETAN (Centro Tecnologico de Analises) que utilizou o método
ASTM D2580 (American Society for Testing Materials) para os demais periodos
restantes, Janeiro/2011 e Agosto/2011.
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10 RESULTADOS (RELATORIOS DE ENSAIO)

10.1 Fevereiro/2008

A amostra foi coletada na data 01/02/2008 as 08:20 h (Fig.5) e entregue ao
Laboratério QUIMIPLAM para analise. No relatorio de ensaio, resultado de analise
n°. 060/08 REV. 01, o valor encontrado foi de 0,30 mg/l de fendis na Lagoa Maringa
(Anexo A).

Figura 5: Imagem da Lagoa Maringa parcialmente tomada pela vegetacdo em
Fevereiro (2008).
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10.2 Novembro/2008

A amostra foi coletada na data 10/11/2008 as 08:00 h.(Fig.6) e também foi analisada
pelo Laboratério QUIMIPLAM. No relatério de ensaio, resultado de andlise n°.
1485/08, o valor encontrado foi de 0,44 mg/l na Lagoa Maringa, com um limite de
quantificacédo de 0,001mg/lI (Anexo B).

Figura 6: Imagem da Lagoa Maringa totalmente tomada pela vegetacdo em
novembro (2008).
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10.3 Junho/2009

A amostra foi coletada na data 29/06/2009 as 07:40 h.(Fig.7) e também foi analisada
pelo Laboratério QUIMIPLAM. A amostra foi refrigerada a 4C° até o momento da
andlise. No relatorio de ensaio, resultado de analise n°. 1033/09, o valor encontrado
foi de 0,36 mg/l na Lagoa Maringa, com um limite de quantificacdo de 0,001mg/l
(Anexo C).

Figura 7: Imagem da Lagoa Maringa apés a retirada da vegetacdo em junho (2009).
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10.4 Janeiro/2010

A amostra foi coletada na data 05/01/2010 as 08:30 h.(Fig.8) e também foi analisada
pelo Laboratério QUIMIPLAM. De acordo com a Resolucdo CONAMA 357/05, o
valor maximo permitido conforme o art.34 (Lancamento de efluentes) de 17/03/2005
e Resolugcdo N° 397 de 03/04/2008 para o parametro fendis € de 0,5 mgl/l.

No relatério de ensaio, resultado de analise n°. 0021/10, o valor encontrado foi de

0,91 mg/l, com um limite de quantificacdo de 0,01mg/l (Anexo D).

Figura 8: Imagem da Lagoa Maringad novamente tomada pela vegetacdo em janeiro
(2010).
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10.5 Julho/2010

A amostra foi coletada na data 04/07/2010 as 07:40 h.(Fig.9) e também foi analisada
pelo Laboratério QUIMIPLAM. No relatério de ensaio, resultado de analise n°.
0504/10, o valor encontrado foi de 0,410 mg/l, com um limite de quantificacdo de

0,01mg/ (Anexo E).

Figura 9: Imagem da Lagoa Maringa em Julho (2010).
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10.6 Janeiro/2011

A amostra foi coletada na data 31/01/2011 as 07:30 h.(Fig.10) e analisada pelo
Laboratério CETAN (Centro Tecnoldgico de Anadlises). No relatério de ensaio,
resultado de analise n°. 0347/11, o valor encontrado foi de 0,6 mg/l, com um limite

de quantificacao praticavel de 0,1 (Anexo F).

Figura 10: Imagem da Lagoa Maringa mais uma vez totalmente tomada pela vegetacdo em
Janeiro (2011).
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10.7 Agosto/2011

A amostra foi coletada na data 16/08/2011 as 08:15 h.(Fig.11) e analisada pelo
Laboratdrio CETAN (Centro Tecnologico de Analises). Neste relatorio de ensaio de
n° 2594/11 o valor encontrado foi < 0,00037 mg/l (Anexo G). Um valor que

representa praticamente uma eliminacéo dos fenois na Lagoa Maringa.

Figura 11: Imagem atual da Lagoa Maring& ap0s a retirada de toda a vegetacéo pela
CESAN em Agosto (2011)
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11 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Conforme analise de todos os periodos de coleta, observamos que os resultados
dos relatérios de ensaio de ambos os laboratérios (QUIMIPLAM e CETAN)
apresentaram valores dos teores de fendis muito acima do permitido pela Resolugéo
CONAMA n°. 357/05, Art. 15 (Aguas Doces Classe Il), com excecédo apenas para o
periodo de Agosto/11.

Durante todo o periodo de analise, houve grandes oscila¢gdes na concentracdo dos
fendis (Grafico.1l) Iniciou-se apresentando 0,3mg/l em fevereiro/08 e no mesmo ano,

em novembro/08 ocorreu um leve acréscimo para 0,44mg/l.

Em junho/09 ocorre uma pequena queda atingindo 0,36mg/l. Em 2010, ocorre uma

progressao acentuada chegando ao valor maximo em janeiro/10 com 0,91mg/l.

Ainda no mesmo ano, em julho/10 a concentracao € reduzida para 0,41mg/l. A partir
de janeiro/11 a concentracao de fendis que era de 0,6mg/l, passa por um estagio de
regressdo acentuada, atingindo o valor menor que 0,00037mg/l em agosto/11.
Neste periodo, o valor do parametro fendis encontrado foi muito abaixo do permitido
pela Resolucdo do CONAMA 357/05, o resultado reportado atendeu ao limite
estabelecido, embora n&o fosse o resultado esperado.

Diante disso, procuramos a CESAN (Companhia Espirito Santense de Saneamento)
para alguns esclarecimentos. Segundo a CESAN a partir de dezembro/2010 a
Companhia passou a adotar o método fisico-quimico no tratamento dos efluentes.
Iniciou-se entdo a aplicacdo quinzenal do coagulante sulfato de aluminio na saida da
lagoa facultativa (Gltima etapa de tratamento antes do efluente ser lancado ao
Cérrego Maringd).

Acredita-se que o coagulante tenha aderido a matéria organica, propiciando o
aumento de sua densidade e consequentemente promovendo a decantacdo dos
fendis para o fundo da lagoa, estabelecendo a redugédo deste pardmetro na coluna
d’agua da Lagoa Maringa. Vale ressaltar que esta afirmacéo é apenas uma hipotese

representativa para justificar a diminuicdo dos fendis.
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Grafico 1: Concentragdo de fendis em mg/l ao longo dos anos (Fev/08 a Ago/11).
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12 CONCLUSAO

Em todas as amostras analisadas da Lagoa Maring4 foram identificados teores de
fendis totais. Houve oscilagdes nas concentracdes ao longo do periodo com
resultados muito acima das condicbes e padrdes estabelecidos pela Resolugcdo
CONAMA 357/05; entretanto, a ultima analise apresentou um valor reduzido de
fendis totais, uma concentracdo que atendeu ao valor permitido pela Resolucéo

CONAMA 357/05 para as aguas doces, classe II.

As possiveis hipéteses que justificam a presenca de fenodis na Lagoa Maringa se
devem a existéncia em sua microbacia de é&reas que ainda ndo possuem
atendimento da rede coletora de esgoto publico; existéncia de lancamentos de
esgoto clandestinos, com esgoto doméstico ligado na rede de drenagem pluvial e

nao na rede de esgoto.

Outro fato que devemos considerar € que os fendis podem ser formados
naturalmente por processos biogeoquimicos segundo LASZLO, (2005), podendo ser
encontrados em pequenas concentragcfes em aguas naturais por ser constituintes
das plantas, podendo ainda ser formados durante os processos de humificacdo no
solo e chegar aos corpos hidricos.

A CESAN no final do ano de 2010 implementou medidas mitigadoras para melhorar
a qualidade dos efluentes da ETE do CIVIT II, fato este que coincide com a reducao
dos teores de fendis totais identificados na coluna d’agua da Lagoa Maringa;
entretanto para certificar que as acdes da CESAN promoveram a reducéo dos niveis
de fendis encontrados, dependeremos da continuidade do monitoramento que vem

sendo realizado.
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ANEXO A: Relatério de Ensaio N.° 060/2008. LABOATORIO QUIMIPLAM.
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ANEXO G: Relatério de Ensaio N.° 2594/2011. LABOATORIO CETAN.
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ANEXO A: Relatério de Ensaio N.° 060/08

QUIMIPLAN

Andlises e Consultoria Ltda.

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS E

MICROBIOLOGICAS
Interessado:
Endereco:
Municipio: ES

Tipo de amostra: Agua.

Ponto de Coleta: Lagoa Maringa.

Data da entrada da amostra: 07/02/2008.

Data da Coleta: 01/02/2008.

Método de analise: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 20 o

edition”.
RESULTADOS DE ANALISE N°: 060/08 REV. 01
Valores Méaximos
2 Permitidos Conama 357/05
Parametros Art. 15 Aguas Doces Classe Resultado Encontrado
11

Arsénio 0,01 mg/L < 0,007 mg/L
Bario 0,7 mg/L < 0,006 mg/L
Cadmio 0,001 mg/L < 0,002 mg/L
Chumbo 0,01 mg/L 0,036 mg/L
Cloretos 250 mg/L 44.81 mo/L
Fenol 0,003 mg/L C0.30 mg/L D
Merctrio 0,0002 mg/L <0,0002mg/L
Prata 0,01 mg/L < 0,002 mg/L
Sadio n.e. < 0,004 mg/L

Este Relatorio de Ensaios cancela e substitui o anterior, de n° 060/08, emitido em 12/03/2008,
bem como o motivo da corregdo.

Daniela g%e S. Garcia

Quimica Industrial
CRQ N 03213102

. Vila Velha/ES, 06 de Maio de 2008.

1/1
1" via

Av. Francisco Assuncao Carvalho, 170 - CEP: 29108-021 - Santa Inés - Vila Velha - ES - Telefax: 55 (27) 3229-1013 / 3319-5471
www.quimiplan.com.br - quimiplan@quimiplan.com.br

Fonte: Laboratério QUIMIPLAM, 2008



ANEXO B: Relatério de Ensaio N.° 1485/08

QUIMIPLAN

Anadlises e Consultoria Ltda.

LABORATORIO DE ANALISES DE MEIO AMBIENTE - LAMA
RELATORIO DE ENSAIO N° 1485/08

1. IDENTIFICACAO DO CLIENTE
Razao Social:
Endereco:
Municipio:

2, IDENTIFICACAO DA AMOSTRA
Descri¢éio: Agua de Lagoa.
Data e Hora da Coleta: Nao informou.
Ponto de Coleta: Lago Maringa.
Condi¢des de Armazenamento e Preservaciio: Amostra refrigerada a 4°C até o momento da anélise.
Condi¢oes da Amostra na Entrada no Laboratério: Amostra refrigerada a 4°C até o momento da analise.

N° da Amostra: 1485/08
Data de Entrada no Laboratério: 14/11/2008

3. INFORMACOES SOBRE A COLETA
® A coleta foi realizada ela Quimiplan de acordo com 0 — POP LFQ-GTA-025 Instrugdo para amostragem do

Laboratério de Meio Ambiente.

4. RESULTADOS

38

Valores Maximos permitidos
Parimetros ‘| CONAMA 357/05 - Aguas Resultado LQ
Doces Classe IT Art. 15 Encontrado
Bario Total 0,7 mg/L n.d. 0,006 mg/L
Céadmio total 0,001 mg/L n.d. 0,001 mg/L
Chumbo total 0,01 mg/L n.d. 0,003 mg/L
Cobre n.e. n.d. 0,002 mg/L
Cromo Total 0,05 mg/L. CUE=v Ly 0,002 mg/L
Fenois Totais 0,003 mg/L C 044mgL ) 0,001 mg/L
Niquel Total 0,025 mg/L C—m 0,003 mg/L
Nitrato 10,0 mg/L 2,394 mg/L 0,02 mg/L
Nitrito 1,0 mg/L 0,857 mg/L 0,02 mg/L
3,7mg/L N, parapH<7,5
Nitrogénio Amoniacal f:g 25’5 : g:: ;:(5) > gg § gg n.d, 0,02 mg/L
0,5 mg/L N, para pH > 8,5
Nitrogénio Kjeldahl n.e. 7,21 mg/L 0,02 mg/L
Prata total 0,01 mg/L n.d. 0,002 mg/L
Sdodio n.e. 29,41 mg/L 0,004 mg/L
Zinco 0,18 mg/L n.d. 0,003 mg/L
Onde:

® n.e.—ndo especificado;
®  n.d. - ndo detectado para o LQ especificado.
* _LQ - Limite de Quantificagdo.
5. NOTAS
1 - O presente certificado refere-se exclusivamente a amostra ensaiada.
2 - E proibida a reprodugdo parcial deste certificado.

Daniela C. de S. Garcia
Quimica Industrial/CRQ N° 03213102
Vila Velha/ES, 12 de Dezembro de 2008.
Pagina 1/1

1A yvia

Av. Francisco Assuncio Carvalho, 170 - CEP: 29108-021 - Santa Inés - Vila Velha - ES - Telefax: 55 (27) 3229-1013
www.quimiplan.com.br - quimiplan@quimiplan.com.br

Fonte: Laboratério QUIMIPLAM, 2008



ANEXO C: Relatério de Ensaio N.° 1033/09

QUIMIPLAN

Andlises e Consultoria Ltda.

LABORATORIO DE ANALISES DE MEIO AMBIENTE - LAMA
RELATORIO DE ENSAIO N° 1033/09

1. IDENTIFICACAO DO CLIENTE
Razdo Social:

Endereco: | T
Municipio: .
2. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA
Descrigdo: Agua de Lagoa. N° da Amostra: 1033/09
Data e Hora da Coleta: 29/06/2009 Data de Entrada no Laboratério: 02/07/2009

Ponto de Coleta: Lagoa Maringa
Condigdes de Armazenamento e Preservagdo: Amostra refrigerada a 4°C até o momento da anlise.
Condigées da Amostra na Entrada no Laboratério: Amostra refrigerada a 4°C até o momento da anlise.
3. INFORMACOES SOBRE A COLETA
= A coleta foi realizada pelo cliente.

4. RESULTADOS

Valores Maximos permitidos
Parimetros CONAMA 357/05 — Aguas Resultado LQ
Doces Classe IT Art. 15 Encontrado

Aluminio n.e. 0,261 mg/L 0,06 mg/L
Arsénio 0,01 mg/L n.d. 0,007 mg/L
Bario Total 0,7 mg/L 0,006 mg/L 0,006 mg/L
Cadmio total 0,001 mg/L n.d. 0,001 mg/L
Chumbo total 0,01 mg/L n.d. 0,003 mg/L
Cloretos 250 mg/L 42,05 mg/L 3,7 mg/L
Cromo Total 0,05 mg/L rt— 0,002 mg/L
Fenois Totais 0,003 mg/L C 036mgL ) 0,001 mg/L
Mercurio 0,0002 mg/L D T 0,0002 mg/L
Niquel Total 0,025 mg/L n.d. 0,003 mg/L
Prata total 0,01 @% n.d. 0,002 mg/L

Onde:

= n.e. —ndo especificado;
*  n.d. —ndo detectado para o LQ especificado.
= LQ— Limite de Quantificagdo.
5. NOTAS
1 - O presente certificado refere-se exclusivamente & amostra ensaiada.
2 - E proibida a reprodugdo parcial deste certificado.

)
11 makg o

Renata Quthanﬂil;dmellas
Quimico /CRQ III N° 0315525-6

Vila Velha/ES, 28 de Julho de 2009.

Pagina 1/1
1* via

Aw. Francisco Assuncao Carvalho, 170 - CEP: 29108-021 - Santa Inés - Vila Velha - ES - Telefax: 55 (27) 3229-1013
www.quimiplan.com.br - quimiplan@quimiplan.com.br

Fonte: Laboratério QUIMIPLAM, 2009




ANEXO D: Relatério de Ensaio N.° 0021/10

W) QUIMIPLAN

nalises ¢ CeBRALERIG DE ANALISES DE MEIO AMBIENTE - LAMA
RELATORIO DE ENSAIO N° 0021/10

1. IDENTIFICACAO DO CLIENTE
Razio Social:

Enderego:
Municipio:
2. RASTREABILIDADE
S0 | perin | s | Do | Rl [ e | et
0021/10 | LagoaMaringé | Efivente | yoo0u2010 Cliente L Ingrid A. Oliveira
3. INFORMACOES DA AMOSTRA
Condi.;;m) e Quantidade Recipiente Preserva¢do Armazenamento Método de Amostragem
recebimento
Refrigerada 300 mL Garrafa (Pet) Sem preservagao Refrigeragao Nio informado.
4. RESULTADOS
Parﬁx.netros Unidade V.M.P.! Resultado LQ Dats : Método de Andlise
Analisados do ensaio
Arsénio total mg/L 0,5 n.d. 0,01 15/01/2010 SMWW 21%d. 3120
Aluminio mg/L n.e. n.d. 0,06 15/01/2010 SMWW 21%d. 3120
Birio total mg/L 5,0 0,015 0,006 14/01/2010 SMWW 21%d. 3120
Cadmio total mg/L 0,2 n.d. 0,001 14/01/2010 SMWW 21%d. 31202
Chumbo total mg/L 0,5 n.d. 0,003 14/01/2010 SMWW 21%d. 3120
Cloreto total mg/L n.e. 52,9 3.7 13/01/2010 SMWW 21%d. 4500 B
Cromo total mg/L 0,5 nd. 0,002 14/01/2010 SMWW 21%d. 3120
Fenol mg/L 0,5 (0,91§ 0,01 12/01/2010 SMWW 21%d. 5530 D
Merctrio total mg/L 0,01 n.d. 0,0002 18/01/2010 SMWW 21%d. 3112 B*
Niquel total mg/L 2,0 n.d. 0,003 14/01/2010 SMWW 21%d. 3120 2
Prata total mg/L 0,1 0,005 0,002 14/01/2010 SMWW 21%d. 3120

De acordo com a Resolugdo n® 357, Art. 34 (Lancamento de Efluentes) de 17/03/2005 e Resolugio n® 397 de 03/04/2008 do Conselho Nacional
de Meio Ambiente - CONAMA.
2 Método de digestio dos metais — SMWW 21%d. 3030 K

Legenda:

n.d. — Ndo detectado V.M.P. — Valor Mdximo Permitido n.e — Ndo especificado

n.d.L.q — Espécie ndo determinada ao limite de quantificagdo estabelecido, porém na regido hd presenga de sinal analitico ndo presente no branco
UNT — Unidade Nefelométrica de Turbidez _uH — Unidade Hanzen (mg Pt-Co/L)

5. NOTAS

1 - O presente certificado refere-se exclusivamente a amostra ensaiada.
2 - E proibida a reprodugdo parcial deste certificado.

-

fodle, & Onyf
Renata Quintanilha Ofrnellas
Quimico /CRQ III N° 03155256

Vila Velha, 04 de Margo de 2010.

Pégina 1/1
1* via

Av. Francisco Assuncio Carvalho, 170 - CEP: 29108-021 - Santa Inés - Vila Velha - ES - Telefax: 55 (27) 3229-1013
www.quimiplan.com.br - quimiplan@quimiplan.com.br

Fonte: Laboratério QUIMIPLAM, 2010
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ANEXO E: Relatério de Ensaio N.° 0504/10

QUIMIPLAN

Analises e Consultoria Ltda.

LABORATORIO DE ANALISES DE MEIO AMBIENTE - LAMA
RELATORIO DE ENSAIO N° 0504/10

1. IDENTIFICACAO DO CLIENTE

Razio Social: [
Enderego: ~ =~ =~~~ 7T 7
Municipio:
2. RASTREABILIDADE
Céodigo Discricto Matriz Data/Hora da Responsavel Data/Hora do Responsivel pelo
Quimiplan €Sens Coleta pela Coleta Recebimento Recebimento
: It 04/07/2010 ’ 05/07/2010 Fabricio Wichello
0504710 Lagoa (Marings) saun Nio informada Sliente 15h00min dos Santos
3. INFORMACOES DA AMOSTRA
Condi.‘;ﬁo o Quantidade Recipiente Preservacio Armazenamento Método de Amostragem
recebimento
Nﬁo 100 mL Frasco Plastico Sem preservagdo Refrigerado Nio Informado
Refrigerado
4. RESULTADOS
o Unidade V.M.P.! Resultado LQ D Método de Anilise
Analisados do ensaio
Arsénio total mg/L 0,01 n.d. 0,007 28/07/2010 SMWW 21%d. 31202
Bério total mg/L 0,7 n.d. 0,006 27/07/2010 SMWW 21%d. 3120 2
Céadmio total mg/L 0,001 n.d. 0,001 27/07/2010 SMWW 21%d. 3120 2
Chumbo total mg/L 0,01 n.d. 0,003 27/07/2010 SMWW 21%d. 3120 *
Cloreto total mg/L 250 34,8 37 08/07/2010 SMWW 21%d. 4500 B
Cromo total mg/L 0,05 n.d 0,002 26/07/2010 SMWW 21%d. 31202
Fenol total mg/L 0,003 ( 0,410 j 0,001 13/07/2010 SMWW 21%d. 5530 D
Merecitirio total mg/L 0,0002 n.d. 0,0002 13/08/2010 SMWW 21%d. 3112 B?
Niquel total mg/L 0,025 n.d. 0,003 27/07/2010 SMWW 21%d. 3120 2
Prata total mg/L 0,01 n.d. 0,002 27/07/2010 SMWW 21%d. 3120 2

' De acordo com a Resolugio n° 357, Art. 15 (Aguas Doces Classe II) de 17/03/2005 e Resolugiio n° 397 de 03/04/2008 do Conselho Nacional
de Meio Ambiente — CONAMA.

2 Método de digestiio dos metais — SMWW 21%d. 3030 K

Legenda:

n.d. — Ndo detectado V.M.P. — Valor Mdximo Permitido n.e — Nao especificado

n.d.l.q — Espécie ndo determinada ao limite de quantifica¢do estabelecido, porém na regido ha presenga de sinal analitico ndo presente no branco
UNT — Unidade Nefelométrica de Turbicez

5. NOTAS

1 - O presente certificado refere-se exclusivamente a amostra ensaiada.
2 - E proibida a reprodugdo parcial deste certificado.

/

QA ’Jéé[éé/ja/
Luiz Alberto\Bandeira de Oliveira
Engenheiro Quimito / Responsavel Técnico
CRQIIT'0331177-2

Vila Velha, 16 de Agosto de 2010.

Pagina 1/1
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Av. Francisco Assungio Carvalho, 170 - CEP: 29108-021 - Santa Inés - Vila Velha - ES - Telefax: 55 (27) 3229-1013 / 3239-1532
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ANEXO F: Relatério de Ensaio N.°© 0347/11

.,::} CETAN - Centro Tecnolégico de Anélises
® NBR ISO - e
Av.Vitéria, 3175, Bento Ferreira, Vitoria-ES, CEP 29046-020
1 7025.2005 Tel.: 27-3345-3011, e-mail: cetan@cetan.com.br
. [ home page: www.cetan.com.br CNPJ 04.927.092/0002-91
Relatério de Ensaios LAB N° 0347/11 Revisdo 00
Cliente R
Endereco
e-mail
Amostra(s) |Diversas |Recepgdo  [01/02/11
Amostra [Agua de lagoa (Lagoa Maringa) [Cédigo [0347/11-01  [Coletaem _ [31/01/11 07:30
Limite Data do
Ensaio Resultado Unidade aceitavel La Método Ensai
(L1) sSaio
0,03 - Vide
Fosforo total 0,62 0,037 mg/L Legenda 0,005 SM 4500 P 01/02/11
(FT2)
Nitrato 0,57 £ 0,048 mg/L 10 0,01 SM 4110 01/02/11
Nitrito f mg/L 1 0,01 SM 4110 01/02/11
Fenol total ([ 600,0£0,55_) ug/L 3 0,1 ASTM D2580 01/02/11
Sadio total 22,311 mg/L - 0,01 EPA 7010 01/02/11
Conclus3o _dos Ensaios (Parecer Técnico): De acordo com os parametros analisados para o atendimento de "CONAMA
357/2005-Classe 2-Aguas doces", os resultados reportados neste relatério para esta amostra ndo atendem aos limites
estabelecidos com relacdo aos parametros Fosforo total e Fenol total.

Legenda

(L1): CONAMA 357/2005-Classe 2-Aguas doces

(L2): CONAMA 397/2008

R*U: Resultado do Ensaio e sua respectiva Incerteza Expandida.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21st. Edition, 2005.

(FT2): Limites para Fosforo Total - 0,030 mg/L-P para Ambiente léntico; 0,050 mg/L-P para ambiente intermediario.
ASTM: American Society for Testing Materials.

EPA: Environmental Protection Agency.

LQ: Limite de Quantificaggo praticavel. Em ensaios quimicos o Limite de Detecgéo (LD) = LQ+3,3.

Observacoes
Relatério de Ensaio confeccionado de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

Informacdes de Coleta

Coleta efetuada pelo cliente.
A descrigao do material analisado é de inteira responsabilidade do cliente.

Preservacio e distribuigdo dos itens de ensaio (por amostra)
Codigo da Cadigo do Descrigao resumida da preservagao Quantidade Recipiente
preservagao Laboratério aproximada
RP FQ Refrigeracéo 1000mL Plastico
RP IC Refrigeracéo 200mL Plastico
RP FQ2 Refrigeracdo 1000mL Plastico
NP AA Acido Nitrico (pH<2) e Refrigeragéo 200mL Plastico
RV FQ Refrigeracéo 1000mL Vidro

Vitéria-ES, 23 de fevereiro de 2011.

Carlos Henrique P.M.Silva José Carlos Costa Barros
Diretor Técnico/ART 4856 Eng.Quimico/ART 11143
CRF/ES: 1075 CRQ 03314111

Documento verificado e aprovado por meios eletrdnicos

Os resultados deste relatério se restringem as amostras ensaiadas e o mesmo somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
Coletas de agua e efluentes, quando realizadas pelo CETAN, seguem as recomendagdes do Standard Methods 21a ed. (2005)
Coletas de residuos sélidos, solos e sedimentos seguem as recomendagdes da ABNT/NBR 10.007. O prazo de guarda de contra-provas de amostras € de 07 dias
apos emissao do relatério de ensaios (48h para amostras pereciveis).
Pagina: 1/15

Fonte: Laboratorio CETAN, 2011
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ANEXO G: Relatorio de Ensaio N.° 2594/11

CETAN - Centro Tecnolégico de Analises
Av.Vitéria, 3175, Bento Ferreira, Vitéria-ES, CEP 29046-020

' NBRISO |
! Tel.: 27-3345-3011, e-mail: cetan@cetan.com.b
17025:2005 home pagee: Fee kil ke ENPJ 04,657 095/0002-91

Relatério de Ensaios LAB N° 2594/11

Revisédo 00

Cliente
Endereco
e-mail L g g g e . =)
Amostra(s) [Aguas [Recepgao [17/08/11
Amostra [Agua (Lagoa Maring4 - Lagoa) [Cédigo  [2594/11-02 _ [Coletaem _ [16/08/11 14:42
Limite Data do
Ensaio Resultado Unidade aceitavel LQ Método Encaio
(L1) 2 :
Sélidos Totais Dissolvidos 230 +4.7 mg/L 500 1 IT-FQ-018 17/08/11
Arsénio total <0,005 mg/L 0,01 0,005 IT-MT-001/IT-MT-002 17/08/11
Bario total <0,005 mg/L 0,7 0,005 IT-MT-001/IT-MT-002 17/08/11
Cadmio total <0,0002 mg/L 0,001 0,0002 IT-MT-001/IT-MT-002 17/08/11
Chumbo total <0,002 mg/L 0,01 0,002 IT-MT-001/IT-MT-002 17/08/11
Clorete 481111 mg/L 250 0,01 IT-1C-001 17/08/11
Cromo total <0,0011 mg/L 0,05 0,0011 IT-MT-001/IT-MT-002 17/08/11
Mercurio total <0,0001 mg/L 0,0002 0,0001 IT-MT-001/IT-MT-002 17/08/11
Niquel total <0,005 mg/L 0,025 0,005 IT-MT-001/IT-MT-002 17/08/11
Prata total <0009 mg/L 0,01 0,001 IT-MT-001/T-MT-002 17/08/11
Fenol K <0:37. D) Hg/L 3 0,37 ASTM D2580 17/08/11
Sadio total 3314 mg/L - 0,01 IT-MT-001/IT-MT-002 17/08/11
Condutividade 314+2.9 uS/cm - 0,08 IT-FQ-017 17/08/11
s e depodio 1,66 = 2 1 EMBRAPA 17108/11
Aluminio total 0,390 £ 0.017 mg/L = 0,005 IT-MT-001/IT-MT-002 17/08/11
Conclusdo dos Ensaios (Parecer Técnico*: De acordo com os parametros analisados para o atendimento de "CONAMA
357/2005-Classe 2-Aguas doces", os resultados reportados neste relatorio para esta amostra atendem aos limites
estabelecidos.

Legenda

(L1): CONAMA 357/2005-Classe 2-Aguas doces

R + U: Resultado do Ensaio (R) e sua respectiva incerteza expandida (U) basea

um fator de abrangéncia k = 2, para um nivel de confianca de aproximadamente 95%.

IT- Instrugio de Trabalho baseada em metodologias oficiais e validada de acordo com a norma NBR ISO/IEC 17025:2005.

ASTM: American Society for Testing Materials.
LQ: Limite de Quantificagdo praticavel. Em ensaios quimicos o Limite de Detecgéo (LD) = LQ+3,3.

Observacoes

Relatério de Ensaio confeccionado de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

Informacdes de Coleta
Coleta efetuada pelo cliente.

A descricdo do material analisado é de inteira responsabilidade do cliente.

da em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por

Preservacio e distribuicdo dos itens de ensaio (por amostra)
Cadigo da Cédigo do - Descrig3o resumida da preservagao Quantidade Recipiente
preservacio Laboratério aproximada
RP FQ Refrigeracéo 1000mL Plastico
NP AA Acido Nitrico (pH<2) e Refrigeracéo 200mL Plastico
RP IC Refrigeracéo 200mL Plastico
RP CR Refrigeracéo 1000mL Plastico

Vitéria-ES, 6 de setembro de 2011.

Carlos Henrique P.M.Silva José Carlos Costa Barros
Diretor Técnico/ART 4856 Eng.Quimico/ART 11143

CRF/ES: 1075

CRQ 03314111

Documento verificado e aprovado por meios eletrénicos

Os resultados deste relatorio se restringem as amostras ensaiadas e 0 mesmo somente podera ser reproduzido em sua totalidade.
Coletas de agua e efluentes, quando realizadas pelo CETAN, seguem as recomendagdes do Standard Methods 21a ed. (2005)
Coletas de residuos solidos, solos e sedimentos seguem as recomendacdes da ABNT/NBR 10.007. O prazo de guarda de contra-provas de amostras & de 07 dias
ap6s emisséo do relatorio de ensaios (48h para amostras pereciveis). A designacao do ponto de amostragem é de responsabilidade do cliente.
: Péagina: 2/4
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