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RESUMO

Este trabalho objetivou utilizar a resposta da macrofauna bentonica para testar a
validade dos métodos de curva “ABC”, de classes de abundancia e indices
ecologicos para avaliacdo de estresse ambiental em estuarios. Para isto foi feito um
transecto em uma &rea interna do estuario do Canal da Passagem, Vitoria,
amostrando trés pontos. A estrutura da macrofauna foi estudada através de padrées
de abundancia, biomassa, equitatividade, riqueza e diversidade de espécies. Analise
multivariada MDS (escalonamento multidimensional) contribuiu para analise da
estrutura da comunidade estudada. Os indices ecolégicos ndo mostraram
diferencas significativas entre os pontos. A estrutura da comunidade macrobentonica
em cada ponto apresentou respostas diferentes para a curva “ABC” e parecidas para
0 método de classes de abundancia, porém nao foi possivel atribuir a um fator as

causas de tais mudancas na estrutura da comunidade macrobentonica.

Palavras chave: macrofauna bentbnica, estresse ambiental, analises numéricas.
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1. INTRODUCAO

Os estuarios destacam-se como importante ecossistema costeiro pela alta
produtividade e pelas inumeras funcbes que exercem, incluindo: i) areas de
producdo, ciclagem de nutrientes e fornecimento de material organico para
ecossistemas adjacentes, ii) areas de reproducdo e alimentacdo de organismos
aguaticos com importancia ecolégica e comercial, iii) balanco sedimentologico
costeiro e protecdo da linha de costa contra eventos climaticos e ainda, iv) sécio-
econdmicas, pois dispdem de importante fonte de recursos para comunidades locais
(DIEGUES, 2001; McLuskY & ELLIOT, 2004).

Os estuarios estdo sujeitos a diferentes impactos ambientais provenientes de
acao antropica, tais como, degradacao, aporte de residuos domésticos e industriais
(JEsus et al, 2004). Assim, pode ocorrer modificacdo na composi¢cado e estrutura da
comunidade bentbnica (PEARSON & ROSENBERG, 1978). Em locais ndo impactados
existe uma maior equitatividade e diversidade de espécies, sendo que as espécies
tipicamente apresentam alta biomassa (WARwicK, 1986). Porém, elevada
variabilidade no ambiente estuarino pode ocasionar em variacdes neste padréo
(McLusky & ELLIOT, 2004).

O sedimento, nos estuarios, € um compartimento de sorcao e biodisponibilidade
de contaminantes e material de fonte antropogénica. Desta forma, a fauna associada
ao sedimento (fauna bentbnica) estuarino mostra-se boa bioindicadora de estresse
ambiental, pois exercem funcdes diretamente ligadas ao substrato, como utilizar e
transformar a matéria organica depositada no sedimento (POWER & CHAPMAN, 1992;
MANN, 2000; McLusky & ELLIOT, 2004). Outras caracteristicas destes organismos,
como possuir ciclo de vida suficientemente longo para mostrar os efeitos das
condicbes de estresse que estdo sujeitos; refletir com fidelidade condicbes
ambientais que variam ao longo do tempo; proporcionar ligacdo com 0s niveis
troficos superiores; reforcam a utilizagdo deles como bioindicadores (LITTLE, 2000;
CAEIRO et al, 2005). Neste contexto esta inserida a macrofauna bentbnica, com
animais com tamanho entre 0,05cm e lcm, sendo os poliquetas, crustaceos e
bivalves os taxons mais comuns encontrados (DAY Jr et al, 1989; GRAY & ELLIOT,

2009). Ao contrario de muitos organismos da macrofauna bentbnica, sensiveis a



perturbacdes, que podem ser utilizados como bioindicadores pela auséncia, alguns
poliquetas, como Capitella e Spionideos, sdo capazes de tolerar a instabilidade
ambiental e colonizar areas impactadas, se destacando como bioindicadores pela
presenca (JoLy & Bicubpo, 1999). Portanto, o monitoramento da macrofauna
bentbnica permite avaliar efeitos de distirbios ambientais em estuérios (MCLUSKY &
ELLiOT, 2004).

Alguns métodos estatisticos sao utilizados para identificacdo de impactos, dentre
eles, o de curvas de comparacdo de abundancia-biomassa “ABC” (WARWICK, 1986).
Neste método os padrdes de abundéancia e biomassa passam por estagios
sucessivos bem distintos em resposta a distirbios ambientais de diferente
intensidade. Outro método que pode avaliar distirbio ambiental usando a
macrofauna bentdnica e ainda auxiliar na selecdo de espécies sensiveis e
indicadoras de poluicdo € o de classes de abundéancia criado por GRAY & PEARSON
(1982), que leva em consideragao a riqueza e abundancia da comunidade.

Desta maneira, este trabalho teve como objetivo utilizar os métodos de curva
“‘“ABC” (WARWICK, 1986), de classes de abundancia (GRAY & PEARSON, 1982), além
dos indices ecoldgicos, riqueza, equitatividade e diversidade, usando as populacdes
bentbnicas para detectar possiveis padrdes de alteracdo na comunidade, testando
assim a validade dos métodos para utilizacdo em futuros estudos de degradacéo
ambiental neste e em outros estuarios. A hipotese a ser testada refere-se a resposta

da comunidade bentbnica as caracteristicas locais.



10

2. METODOLOGIA

2.1 AREA DE ESTUDO

O Canal da Passagem compde o sistema estuarino da llha de Vitoria, e € uma
ligacdo permanente entre a Baia de Vitoria e o oceano (figura 1). Este Canal esti
dividido em sul e norte pela Ponte da Passagem, sendo que a porgcdo norte
apresenta um maior comprimento, cerca de 8 km, e maiores concentracbes de
manguezais. Na por¢cdo mais ao sul, com 3 km aproximadamente, sdo observadas
maiores profundidades (11 metros) e auséncia de manguezal (D’AGosTINI, 2005;
MACIEL, 2004).

O clima da regido é classificado como tropical quente e iUmido com maiores
indices pluviométricos entre outubro e marco (primavera-verdo). Menores
temperaturas de aproximadamente 15° C sédo observadas apés passagem de frentes
frias de origem subpolares, responsaveis também pela estacdo seca (outono-
inverno), entre abril e setembro. A temperatura média anual é de 22° C, enquanto
gue a média das maximas esta entre 28° e 30° (NIMER, 1989). O regime de maré é
considerado de micromarés, com amplitudes em torno de 1,7m para maré de sizigia
a 0,9m para maré de quadratura (FEMAR, 2000).
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Fig. 1: Localizacdo da &rea de estudo no Canal da Passagem destacada em vermelho.
FONTE: GODINHO, 2009

2.2 COLETA E PROCESSAMENTO DAS AMOSTRAS

by

A amostragem foi realizada no Canal da Passagem proximo a Ponte da
Passagem, no dia 30 de julho de 2010, as 11 horas, com maré 0,2 m (maré baixa),
seguindo a tabua de marés da Diretoria de Hidrografia e Navegag¢do da Marinha
(DHN) para o Porto de Tubardo. Foram feitas coletas em 3 pontos aleat6rios no
entremarés ao longo de um transecto, cada um com trés sub-réplicas espaciais na
linha d’agua afim de homogeneizar efeitos de exposicdo nas comunidades
bentbnicas (figura 2). A macrofauna foi amostrada com testemunhos de acrilico de 8
cm de didametro, nos 5 cm superficiais do sedimento. As amostras foram
armazenadas em potes plasticos identificados e fixadas numa proporcéo de 1/3 de
formol para 2/3 de agua. Sedimentos para granulometria e contetdo organico foram
coletados nos primeiros 5 cm da camada sedimentar. Foi coletada agua para

mensuracao de salinidade em laboratério com refratémetro.
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Fig. 2: Transecto amostrado na linha d’agua, mostrando os trés pontos de coleta, na area de estudo

Depois de fixadas, as amostras da macrofauna foram peneiradas em
laboratério em malha de 500 um. Os organismos que ficaram retidos na peneira
foram coletados por meio de triagem em estéreo-microscopio, e conservados em
alcool 70%. Na triagem também foram coletados os fragmentos de plantas (detritos)
das réplicas, que posteriormente foram secos em estufa a 60°C por 4 horas para
amostragem do peso seco. Os animais foram separados por grupos e depois
identificados ao menor nivel taxondmico possivel utilizando a chave de identificacéo
AMARAL& NONATO (1996).

A biomassa umida da macrofauna foi analisada através do meétodo de
fotografia para célculo do biovolume (GIERE, 2009). Para isto utilizou-se magquina
Nikon TV Lenz C-0.45x acoplada em estéreo-microscopio para fotografar os
organismos e o software Motic Images Plus 2.0ML para captura das imagens e

realizacdo da biometria (comprimento e diametro).

A andlise granulométrica foi feita com sedimento coletado na superficie,
depois da queima de matéria organica com peroxido de hidrogénio, foi feito
peneiramento via Umida com peneira de 0, 062 mm, para separacdo da parte

lamosa e arenosa.



13

2.3 ANALISE DE DADOS

A estrutura da comunidade foi descrita através da abundancia, riqueza,
diversidade e equitatividade de espécies. A riqueza (S) da comunidade foi expressa
através do numero de taxa encontrados (SOARES-GOMES, 2004). O indice utilizado
para célculo de diversidade foi o de Shannon-Winner (logy). A abundéncia e a
biomassa foram extrapoladas para m2. O teste de Shapiro Wilk, indicou que os
dados de abundéancia, biomassa, detritos, riqueza, diversidade de Shannon-Wiener e
equitatividade de forma geral sdo normais. Analises estatisticas univariadas
(ANOVA) foram aplicadas para identificacdo de diferengcas entre parametros
populacionais dentre as amostras e para comparacdes com valores de matéria

organica sedimentar, considerando o nivel de decisédo de a =0,05 (ZAR, 1999).

A analise multivariada de grupamento (MDS - escalonamento
multidimensional) foi realizada a partir do coeficiente de distancia de Bray-Curtis em
uma matriz de abundancia transformada (raiz quarta para diminuir a variabilidade de
taxons muito abundantes). A analise MDS foi realizada com intuito de verificar a

similaridade entre comunidaes dos diferentes pontos.

Apo6s medida do comprimento e didmetro de todos os individuos encontrados
foi calculado o biovolume destes organismos através da equacdo 1. Os valores de
biovolume encontrados foram multiplicados pela densidade usada para poliquetas,

1,13g/cm3, e assim encontrou-se a biomassa umida em gramas (GIERE, 2009).
Biovolume =L xW2x C (1)

onde: L é o comprimento do organismo; W , o diametro do organismo e C o fator de

conversao, no caso de poliquetas, para cilindro perfeito, 0,53 (GIERE, 2009).

Para avaliacdo de estresse ambiental nos pontos foram utilizados os métodos
da curva de comparagdo da abundancia e biomassa (curvas “ABC”), criado por
WARWICK (1986) e de graficos de classes de abundancia proposto por GRAY &
PEARSON (1982). O primeiro método avalia o nivel de degradacdo do ambiente
(figura 3) através da posicdo de curvas de abundancia e biomassa em graficos de
dominancia cumulativa (eixo y) x rank de espécies (eixo x). O grau em que a curva
de biomassa esta acima da curva de abundancia € medido por W (valores positivos

para condicdes em equilibrio e valores negativos para ambientes perturbados)
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(CLARKE & WARWICK, 1994). O outro método leva diretamente em consideracao a
dominancia das espécies para dizer o nivel de degradacdo do ambiente (figura 4)
em graficos de riqueza (eixo y) x classes de abundancia (eixo x). Nesta técnica, o

namero de individuos por m2 aumenta em progressao geométrica com acréscimo

das classes.
A B C
E 100 . = 100 = 100 -
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Rank de Espécies

Fig. 3: Curvas “ABC” para (A) ambiente em equilibrio; (B) poluigdo moderada e; (C) poluigdo severa.
FONTE: Modificado de Warwick (1986).

40 _ 1 40 -
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~

novw X XV N vw X Y
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Fig. 4: Curvas riqueza x classes de dominancia. (A) Dominancia de espécies de baixa riqueza; (B)
dominancia de espécies de alta riqueza.
FONTE: Modificado de PEARSON et al (1983).
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3. RESULTADOS

3.1 VARIAVEIS AMBIENTAIS

Durante a coleta, as 11:00 com dia ensolarado, a altura a maré se encontrava
baixa, 0,2 metros, de sizigia. A salinidade registrada no local durante a coleta foi de
18.

No ponto 2 foi encontrada a maior percentagem de areia (51,4%) e a menor
percentagem de lama (20,7%), enquanto que o ponto 1 mostrou menores
percentagens de areia (18,5%) e maiores de lama (52,8%) (figura 5). Ndo houve
grande diferenca entre os pontos no conteddo de matéria organica sedimentar, que
representou aproximadamente 30% de cada amostra (maior quantidade no ponto 3
— 31,3% e menor no ponto 2 — 27,9%) (figura 5).

BMATERIA ORGANICA OLAMA BAREIA

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Contribuigdo em nimero

Ponto

Fig. 5: FragBes de matéria organica, areia e lama nos pontos de coleta da area de estudo.

A quantidade de fragmentos de plantas coletados nas amostras de sedimento
triadas (0-5 cm), aqui chamado de detritos, foi menor no ponto 1 (1,9 g), onde a linha
d’agua se encontrava mais distante da vegetagdo do manguezal e maior no ponto
mais proximo a franja do mangue (ponto 3 - 4,3 g). O ponto 2 mostrou valores

intermediarios de 3,2 g, mas analise estatistica (ANOVA) ndo mostra diferencas
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significativas na quantidade média total de detritos entre os locais analisados
(p>0,05) (figura 6).

Detritos {g)

1 2 3

Ponto

Fig. 6: Média das 3 réplicas (+ erro padrao) da quantidade de detritos em gramas por ponto de
coleta da area de estudo.

3.2 MACROFAUNA

Um total de 182 organismos, divididos em 6 familias, todos pertencentes ao
Filo Annelida e Classe Polychaeta foram coletados. A familia Hesionidae (112

individuos) foi a dominante, seguida da familia Spionidae (52 individuos).

A tabela 1 e a figura 7 mostra que a densidade total de organismos no ponto 3
é aproximadamente 3,7 vezes a do ponto 1 e 1,8 vezes a do ponto 2. Ophiodromus
(Hesionidae) é o género mais abundante nos pontos 1 (1194,3 ind./m?) e 3 (4578,0
ind./m2). No ponto 2, Ophiodromus (1658,7 ind./m?2) possui abundancia igual a do
género Spiophanes (Spionidae). Nos trés pontos Capitella (Capitellidae) contribui
com a terceira maior abundéancia. Analise estatistica (ANOVA) ndo mostra diferencas

significativas na abundancia média entre os pontos (p>0,05).

Apesar de no ponto 3 serem observadas maiores quantidades de organismos
dos trés géneros mais dominantes, e destas quantidades diminuirem gradualmente
para o ponto 1, a contribuicdo relativa (C.R.) destes géneros para cada ponto é

menor no ponto 3 e maior no ponto 2, com exce¢ao do género Ophiodromus, que
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apresenta maior valor no ponto 3, bem parecido com o do ponto 1 e menor no ponto
2.

Tab. 1: Nimero de organismos encontrados, densidade média (z erro padréo) de organismos por taxa
(ind/m2) e contribuicéo relativa de cada género por ponto da area de estudo.

PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
Dens. C.R. Dens. C.R. Dens. C.R.
nO nO nO
Rank Taxa média (%) média (%) média (%)

1 Ophiodromus 18 1194,3 66,7 25 1658,7 446 69 4578,0 69,7

(1001,8) (1560,2) (2488,7)
2 Spiophanes 7 464,4 259 25 1658,7 446 19 1260,6 19,2
(289,2) (892,6) (632,9)
3 Capitella 2 132,7 7,4 5 331,7 8,9 7 464,4 7,1
(132,7) (175,5) (265,4)
4 Poliqueta 1 - - - - - - 3 199,0 3,0
(199,0)
5 Spionidael - - - 1 66,3 1,8 - - -
(66,3)
6 Poliqueta 2 - - - - - 1 66,3 1,0
(66,3)

TOTAL 27 17914 100 56 3715,4 100 99 6568,3 100
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Fig.7: (A) Densidade média total da macrofauna (ind./m2) por ponto (+erro padréo); (B) Contribui¢éo
relativa dos taxas em cada ponto da area de estudo.

A biomassa total dos pontos acompanha o padrdo espacial do aumento da
abundéancia de organismos, ou seja, aumenta gradualmente em direcdo ao ponto 3
(tabela 2 e figura 8). Os géneros que apresentam maiores biomassas médias nos
trés pontos sao respectivamente Ophiodromus e Spiophanes. Apenas no ponto 2
Capitella ndo foi o género que apresentou a terceira maior biomassa média. Assim
como para abundancia, analise estatistica (ANOVA) ndo apresentou diferencas

significativas na biomassa média entre os pontos analisados (p>0,05).
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Duas questdes interessantes puderam ser observadas na biomassa dos
pontos, a primeira € que apesar da biomassa média no ponto 3 para os dois taxons
mais dominantes serem em geral maior que nos outros pontos, a C.R. de biomassa
destes taxons se apresentou maior em outros pontos, Ophiodromus no ponto 1 e
Spiophanes no ponto 2. A segunda questdo foi a grande contribuicdo relativa do
taxon Spionidade 1 no ponto 2 de baixa densidade em tal ponto.

Tab. 2: Biomassa média (+ erro padrdo x 10™) de organismos por taxa (10"g/m?) e biomassa
relativa em cada ponto da area de estudo.

PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3

Biom. C.R. Biom. C.R. Biom. C.R.

Rank Taxa média (%) Média (%) média (%)

1 Ophiodromus 4,1 79,4 5,3 43,8 10,9 59,1
(3,7) (5.3) (7,5)

2 Spiophanes 0,8 15,4 4,1 34,3 4,1 22,3
(0,5) 2,7) (2,1)

3 Capitella 0,3 6,5 0,8 6,5 2,7 14,8
0,3) 0,4) 1,1)

4 Poliquetal - - - - 0,6 3,4
(0.6)

5 Spionidael - - 1,8 15,3 - -
1.8
6 Poliqueta2 - - - - 0,6x10™ 0,3
(0,6x10™)

TOTAL 52 100 12,0 100 18,4 100
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Fig.8: (A) Biomassa Uumida média total (g/m?2) por ponto (+ erro padrdo); (B) Contribuicdo relativa da
biomassa Umida total da macrofauna por ponto da area de estudo.

Em relacdo aos indices ecolégicos calculados (riqueza, equitatividade e
diversidade de Shannon-Winner), houve um aumento gradual da riqueza média do
primeiro ponto (S=1,7) para terceiro ponto (S=3,3); para ANOVA p>0,05. No ponto 3
os individuos estdo melhor distribuidos entre os géneros, comprovado pela
equitatividade maior neste ponto (J’=0,6). Outrora, menor equitatividade no ponto 1
(J’=0,3) indica dominancia maior de um género; analise estatitica (ANOVA) para J’

mostrou p>0,05. O ponto 3 obteve o maior valor (H'=1,0) para o indice de
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diversidade de Shannon-Winner e o ponto 1 menor valor (H'=0,2); p>0,05 (ANOVA),
revelando o mesmo padréo espacial da riqueza e equitatividade.
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Fig.9: Média (x erro padrdo) da (A) Riqueza (S); (B) Equitatividade (J') e; (C) Diversidade de
Shannon-Winner (H’) da area de estudo. NS = Diferencas ndo significativas entre os pontos
(ANOVA).

O MDS (figura 10) foi feito para as réplicas dos pontos, sendo estas divididas
em trés grupos de similaridade (A, B, C). Esta analise sugere que R3 nao possui
semelhanca com as outras réplicas (grupo A). R3 é a Unica réplica que possui
apenas individuos do género Ophiodromus. R5 e R2 (grupo C) representaram outro

grupo, pois estas duas réplicas apresentaram organismos apenas do género
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Spiophanes. As demais réplicas (grupo B) representam um terceiro grupo devido a

uma maior quantidade de taxons.

o)

Stress: 0,04

Fig.10: MDS de similaridade das 9 réplicas. Ponto 1 - R1, R2 e R3; Ponto 2 — R4, R5 e R6; Ponto 3 —
R7, R8 e R9.

No ponto 1 (figura 11A), a curva “ABC” sugere uma dominéncia de
organismos com alta biomassa, enquanto que no ponto 2 (figura 11B) observa-se o
contrario. No primeiro ponto o género Ophiodromus, mais abundante, tem 66,7% de
abundéancia cumulativa, enquanto representa 79,9% da biomassa total. A distancia

entre as duas curvas mostra um valor positivo.

No segundo ponto (figura 11B), o grafico mostra que ndo ha apenas um
género dominante, e sim dois (Ophiodromus e Spiophanes), sendo que estes ainda
mostram uma baixa biomassa. Neste ponto estes dois géneros compdem a mesma
abundéancia e juntos perfazem 89,2% da abundancia total cumulativa, porém a
biomassa total cumulativa dos dois € considerada baixa quando comparada a
abundancia, 78,1%. Ainda neste ponto um género de baixa abundancia (menos de
2%), contribui com uma alta biomassa (15,3%). Valores negativos de W confirmam

uma curva de biomassa abaixo da linha de abundancia.

No ponto 3 (figura 11C), uma grande quantidade de organismos, pertencentes
a dois morfotipos, Ophiodromus e Spiophanes, (88,9% da abundéancia total



23

cumulativa) mostra baixa biomassa (perfazem 81% da biomassa total cumulativa),
mostrando a dominancia de organismos pequenos. Outros géneros podem ser
considerados raros devido a baixa abundancia e alta biomassa (juntos, trés géneros
somam 11,1% da abundancia total cumulativa e contribuem com 18,5% da biomassa
total cumulativa). Neste ponto, antes das curvas se tocarem, a curva de biomassa se
apresenta abaixo da curva de abundancia, explicando assim valores de W negativos

e bem perto do zero.
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Fig.11: Curvas de comparacgdo entre abundéancia e biomassa nos trés pontos da area de estudo
(graficos “ABC”) e valores de W. (A) Ponto 1; (B) Ponto 2; (C) Ponto 3. A linha tracejada
representa a curva de biomassa, e a linha lisa a curva de abundancia.
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A figura 12 apresenta os graficos de rigueza x classes de abundancia. A
menor classe de abundéancia foi observada nos ponto 2 e 3 (classe VIl — Spionidae 1
e Poliqueta 2, respectivamente) e a maior no ponto 3 (classe XlIl - Ophiodromus).
Levando-se em consideracdo que géneros raros Sao aqueles com poucos
organismos (baixa abundancia) e géneros dominantes aqueles que possuem uma
grande quantidade de organismos (alta abundancia), pode-se dizer que todos os
pontos apresentaram taxons dominantes e ndo houve a presenca de taxons raros.
As trés curvas mostraram tendéncia mais plana, evidenciando a presenca dos
diferentes géneros em classes de abundancia distintas, ou seja, existem géneros
mais dominantes que outros. O ponto 2 apresenta dois géneros mais dominantes,

Ophiodromus e Spiophanes.
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Fig.12: Curvas de comparagdo entre a riqueza e classes de abundéancia para a area de estudo. (A)
Ponto 1; (B) Ponto 2; (C) Ponto 3. Intervalos de abundancia (ind./m?2) entre as classe: Classe | (C1)
— 0<1; CllI-2-3; Clll-4-7; CIV=8-15; CV-16-31; CVI-32-63; CVII-64-127; CVIII-128-255; CIX-256-
511; CX-512-1023; CXI-1024-2047; CXI1-2048-4095; CXI1I1-4096-8191.



Tab. 3: Taxons presentes nas classes de abundancia dos pontos amostrados da area de estudo.

CLASSE DE ABUNDANCIA TAXON
PONTO 1
VIII Capitella
IX Spiophanes
XI Ophiodromus
PONTO 2
VI Spionidae 1
IX Capitella
Ophiodromus
XI Spiophanes
PONTO 3
Vi Poliqueta 2
VIII Poliqueta 1
IX Capitella
Xl Spiophanes

XIII Ophiodromus
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4. DISCUSSAO

A distribuicdo espacial dos organismos macrobentdnicos no estuario esta
altamente relacionada a fatores fisico-quimicos, bioldégicos e ambientais, além de
interacdes que sdo geradas interespecificamente (McLuUsky & ELLIOT, 2004). Sendo
assim, fatores como salinidade, matéria organica e granulometria contribuem para
variacfes nestas comunidades (PEARSON & ROSENBERG, 1978). O local estudado, no
Canal da Passagem, Vitoria, ndo apresentou diferencgas significativas na distribuicéo
de detritos entre os pontos, e a M.O. mostrou percentagens bem parecidas nos trés

pontos.

O aumento de estresse ambiental esta geralmente relacionado a diminuicao de
trés indices ecoldgicos principais; diversidade, equitatividade e riqueza, devido ao
aumento da dominancia de alguns poucos organismos (CLARKE & WARWICK, 1994).
Porém, neste trabalho a avaliacdo de tais indices biolégicos ndo foi um método
eficiente para avaliacdo de estresse no local, pois tais indices ndo apresentaram
diferengas significativas entre os pontos da area de estudo. No entanto, alguns
trabalhos mostram que estes indices podem influenciar na estrutura da macrofauna
bentbnica e consequentemente inferir nivel de estresse. NALESSO et al (2005) em um
estudo no mesmo estuario, com amostragens espaco/temporal maiores mostrou que
em areas internas do estuario, mais impactadas, ocorre uma dominancia numérica
de organismos, como observada neste trabalho. MuNiz & PIRES (2000) e Nalesso et
al (2005), evidenciam que podem ocorrer grandes variacfes destes indices
sazonalmente. A abundancia de organismos, que interfere nestes indices, pode
variar devido a periodicidade reprodutiva, de recrutamento, crescimento (TRUSH et al,
1996).

Os graficos da curva “ABC” apresentaram respostas da macrofauna bentbnica
diferentes em cada ponto. Nos pontos 2 e 3 0 W se apresentou negativo, ou seja, a
curva de abundancia acima da de biomassa evidenciou uma comunidade tipica de
ambientes perturbado, sendo que a juncao das duas curvas no ponto 3 demonstra
niveis menores de distarbio. Ja no ponto 1, organismos de maior biomassa e menos
abundantes que nos outros pontos contribuiram para que a curva de biomassa

ficasse acima da de abundancia, apresentando W positivo e portanto, comunidade
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tipica de ambiente ndo impactado. Segundo WARwiICK (1988) o ponto positivo deste
método é a possivel utilizacdo de niveis taxondmicos maiores, porém assim como a
utilizacao de indices ecoldgicos para avaliacdo de estresse, este método deve ser
usado com cautela, pois também pode dar uma analise errbnea, devido ao
recrutamento de larvas ou até mesmo pela presenca de alguns organismos moéveis
(BEUKEMA, 1988; CLARKE 1990). LARDICCI & RossI (1998) concluiram que o método
de curva “ABC” nao é totalmente confiavel para detectar disturbios nas comunidades
bentdnicas. A confiabilidade deste método para ambientes naturalmente ricos em
matéria organica, como 0s manguezais, pode ser ainda menor, pois estes ambientes
apresentam normalmente organismos com alta dominancia e baixa biomassa
(McLusky & ELLIOT, 2004).

Os graficos de riqueza x classes de abundancia mostraram respostas da
macrofauna bentonica bem parecida. Nos trés pontos ndo houve a presenca de
classes baixas, de taxons raros, mas sim apresentaram classes grandes,
evidenciando taxons dominantes, consequientemente, baixa competicdo. Isto entédo
infere distUrbio para os trés pontos. A tabela mostrando os taxons encontrados em
cada ponto e os mais dominantes mostra organismos tipicos de ambientes
enriquecidos organicamente transitorios, devido a dominancia de Ophiodromus, com
leve tendéncia a poluidos, por causa da observacdo de Capitella (PEARSON &
ROSENBERG, 1978). PEARSON et al (1983) afirma que este método é mais sensivel a
mudancas nos padrbes de abundancia da macrofauna bentbnica que indices de

diversidade.

Outros métodos também utilizam a fauna bentdnica para avaliagdo ambiental
como é o caso do AMBI (Borja et al, 2000) que tem como base a sensibilidade dos
taxas identificados, porém da uma avaliacdo de distirbio apenas em relacdo ao teor
de matéria organica. Analise candnica, por sua vez, pode mostrar a que parametro

analisado os organismos estdo respondendo.

Além da distribuicdo de detritos, a andalise de variancia também néo verificou
diferencas significativas entre os pontos para os indices ecoldgicos e biomassa,
sugerindo uma comunidade heterogénea. A observacdo do MDS (analise
multivariada) ajuda nesta compreensdo, pois mostra que 0s pontos sao tao
diferentes entre as réplicas quanto entre 0os pontos, mostrando tendéncias espaciais

mistas. Logo, leves tendéncias de pontos impactados apresentadas anteriormente
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por meio dos métodos de avaliagdo de estresse podem estar mostrando apenas o
que esta acontecendo naquele determinado ponto e, portanto, ndo pode inferir um
padrdo da modificacdo da estrutura da comunidade bentbnica da regido. Isto pode
indicar que como no Canal de Sdo Sebastido estudado por Muniz & PIRES (2000) o
tipo de sedimento pode ser a principal varidvel que determina a distribuicdo de
espécies de poliquetas no local. Isto pode ser evidenciado, por exemplo, pela
ocorréncia de um spionideo de alta biomassa no ponto 2, ponto com maior

percentagem de areia.

Respostas da comunidade bentbnica aos métodos de avaliagdo de disturbios,
principalmente ao de curvas “ABC”, que mostrou grandes diferengcas entre os
pontos, podem estar associadas a fatores naturais como hidrodinamismo do
estuario, granulometria dos pontos amostrados e ndo a alteracdes antropicas. Para
melhor observacdo de respostas da macrofauna bentbnica quanto aos indices
ecolégicos, riqueza, diversidade e equitatividade, sdo necessarias amostragens
espaco temporais maiores, pois mudancas nestes indices podem estar ligadas néo
somente a impactos, mas também por caracteristicas dos préprios organismos. Além
disto. Além disto, CONNEL (1978) discute que aumento no indice de diversidade pode

estar associado ao aumento de estresse e ndo a diminuicao.

Por fim, os resultados mostram os métodos de curva “ABC” e de classes de
abundancia séo validos, pois mostraram respostas da comunidade macrobentdnica.
Porém para uma melhor classificacdo do local, quanto a distarbios, o esforco
amostral deve ser maior espaco-temporalmente, com utilizacdo de ponto controle, se
possivel, e utilizagdo, conjuntamente, de um maior numero de métodos possivel.
Além disto, para inferir a qual fator esta influenciando a estrutura da comunidade

bentdnica se faz necessario a averiguacdo de um maior nimero de parametros.
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